Techniki multimedialne




Digitalizacja
podstawg rozwoju systemow multimedialnych.

Digitalizacja czyli obrobka cyfrowa oznacza
przetwarzanie wszystkich typow informacji -
stow, dzwiekow, ilustracji, wideo i liczb - na kod
cyfrowy (W praktyce zero-jedynkowy),
rozpoznawany i wiasciwie interpretowany przez
odpowiednie urzgdzenia elektroniczne.




SYSTEMY LICZENIA




Systemy liczbowe

m System dziesietny jest systemem pozycyjnym, CO 0znacza,
ze wartosc liczby zalezy od pozycji na ktorej sie ona
znajduje np. w liczbie 333 kazda cyfra oznacza inng
wartos¢ bowiem:

333= 3*100+3*10+3*1

- kazdq z cyfr mnozymy przez tzw. wage pozycji, ktora jest
kolejng potegq liczby 10 bedacej
liczenia co mozemy zapisac Jako

333,0) =3%10%+ 3*10" + 3*10°
a dowolna liczbe dziesietng mozna zapisac jako:
L) =8n*10" + a,,*¥10™" + a, ,*¥10" % +...+
+... 3,%¥10% + a,*10" + a,*10°
Przy czym wspodtczynniki a, moga mie¢ wartosc 0,1,...,9
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Inne systemy

Mozna stworzy¢ dowolny pozycyjny system
liczenia o podstawie np. 2, 3, 4, 7, 8, 16.

W technice komputerowej praktyczne
zastosowanie znalazly systemy:

- 0 podstawie 2 - tzw.
(dwoéjkowy) uzywany do przechowywania i
przetwarzania danych przez uktady

elektroniczne komputera

- 0 podstawie 16 - tzw.
(szesnastkowy), uzywany gtownie do prezen-
tacji niektorych danych m.in adresow komorek
pamieci
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System binarny

Zgodnie z pokazanym poprzednio rozwinieciem
(na przyktadzie systemu dziesietnego) liczbe w
systemie o podstawie 2 mozemy wiec przedstawic
jako:
L(z)—a *2" + 2, %2 + 3, %2, +
. ay%22 T a1*2 + a0*2

a wspélczynn|k| a,, mogq przybierac tylko dwie
wartosci: 0 lub 1

Uwaga! I/osc¢ dostepnych cyfr w systemie jest
rowna podstawie systemu, a wiec w systemie
dziesietnym — 10, w systemie dwojkowym — 2
itd.




System szesnastkowy

Analogicznie do systemu dziesiethego czy binarnego

liczbe w systemie szesnastkowym (o podstawie 16)
mozemy przedstawic jako:

L(16) =an*16n + an_1*16n-1 + an_2*16n-2 e F
. +3,%16% + a,*16* + a,*16°

natomiast wspotczynniki a, moga byc¢ liczbami:




System szesnastkowy

Aby zapis liczby byt jednoznaczny, na kazdej
pozycji powinna by¢ umieszczona tylko 1 cyfra.

I tak np. piszac 145 nie mozna mieC watpliwosci
czy kolejne cyfry tak zapisanej liczby to:

czy

Dlatego tez cyfry od 10 do 15 zastgpiono w
zapisie literami:




Konwersja liczb

Postugiwanie sie roznymi systemami
liczbowymi wymaga umiejetnosci:

% W roznych
systemach

# (zamiany) liczby
przedstawionej w jednym systemie na
liczbe w innym systemie.




Zamiana liczby dziesietnej na binarng

69 Podstawowy sposob
polega na Kkolejnym
dzieleniu liczby dzie-
sigtne] przez 2 z
reszta 1 zapisaniu
liczby od najstarsze-
g0 do najmlodszego
bitu wigc:

69 1,,=1000101 ,,

Najmlodszy bit
A

_—e O O O

Najstarszy bit

Kazda pozycje liczby binarnej nazywamy bitem (binary
digit) ijest to najmniejsza jednostka ilosci informaciji
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Zamiana liczby binarnej na
dziesietnq

Aby obliczy¢ dziesiethng wartoSC naszej liczby
vinarnej mnozymy cyfre stojacq na kazdej pozycji
orzez jej wage, czyli kolejng potege liczby
vedacej podstawg systemu

1000101 )=
= 1%2°40%2°+0*2*+0% 2% +1%224+0*21+1%2° =

=64+0+0+0+4+0+1=69
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Podziel liczbe
dziesigetng przez 2

Zapisz liczbe binarna
(Pierwsza reszta - najmiodszy bit,




Konwersja liczby dziesietnej
do systemu heksadecymalnego

Liczba dziesietna 69 zapisana binarnie: 1000101

+ Algorytm zamiany liczby binarnej na heksadecymainag
jest nastepujacy:

d dzielimy liczbe binarna na tzw. o dlugosci 4 bity
(liczac od ostatniej pozycji) czyli:

d Dla kazdego kesa znajdujemy wartos¢ dziesietnq i
zapisujemy ja w postaci heksadecymainej

Voo

(16=4*16" + 5%16°=64+5=69
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Kodowanie informacji

Przedstawiajgc  liczbe dziesiethg w
systemie binarnym lub heksadecymalnym
nalezy pamietac, ze w dalszym ciggu jest to ta
sama liczba lecz przedstawiona za pomocq
innego zestawu znakow.

Mozna wiec mowic o kodzie binarnym
czy tez kodzie heksadecymalnym.




Zasada tworzenia kodu

O S

Zbidr symboli A Zbior symboli B

N7
&= ab
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Kodowanie liczb

<

>

Liczby binarne

1000101




Kod ASCII

Do przechowywania 1 przetwarzania
danych przez ukiady elektroniczne kompu-
tera uzywany jest

Konieczne wiec jest przedstawienie
tekstu za pomoca liczb czyli jednoznaczne
przyporzadkowanie literom i innym znakom
alfanumerycznym liczb (numerow).

W ten sposob powstat w 1965 r.
(American tandard ode for
nformation Interchange).
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Kod ASCII

Kod ASCII jest kodem 7 bitowym, za
pomoca ktorego mozna przedstawic:

27=128
znakow.

W 1981 r. Firma IBM wprowadzita
rozszerzony do 8 bitow kod, co pozwala
na przedstawienie 256 znakow (w tym
znaki specjalne, graficzne, matematycz-
ne I diakrytyczne znaki narodowe).
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Fragment tabeli kodu ASCII

Znak | Kod Kod binarny Znak | Kod Kod binarny
dzies. dzies.

A |65 01000001 |a 97 (00110001
B |66 01000010 (b 98 (00110010
C |67 01000011 |c 99 (00110011
K |75 01001011 k 107 |01101011
L |76 01001100 |1 108 101101100
z |(171 (10101011 (Z 189 110111101
: 179 (10110011 |A 198 (11000110
+ (188 (10111100 |- 196 (11000100
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Kod UNICODE

» 256 znakow alfanumerycznych jakie mozna
zakodowaC za pomocay rozszerzonego kodu
ASCII nie dawato mozliwosci zakodowania
znakow  diakrytycznych  wielu  jezykow
np.:japonskiego, arabskiego, hebrajskiego itp.

» Stworzono kod o nazwie UNICODE o
diugosci 16 bitow dla kazdego znaku, a to
daje juz mozliwos¢ zakodowania 216 czyli
65536 znakow




Kodowanie w praktyce

0110010 ||

JE00 0000 U800 BB

Jednostka
centralna




Jednostki informacji

1kbit [Kb]=21°b=1024 bity
1Mbit[Mb]=1024 Kb=1048576 bity

1 byte(bajt)=8 bitéw
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