Znajdowanie elementu w zbiorze nieuporzadkowanym.

Algorytm

0golny opis problemu

Specyfikacja

Opis stowny

Znajdowanie elementu w zbiorze
nieuporzadkowanym

[W n-elementowym zbiorze Z wy-
szuka¢ element posiadajacy poza-
dane wiasnosci.]

Wyszukiwanie liniowe (ang. linear se-
arch), zwane réwniez sekwencyjnym
(ang. sequential search) polega na prze-
gladaniu kolejnych elementéw zbioru Z.
Jesli przegladany element posiada odpo-
wiednie witasnosci (np. jest liczbq o po-
szukiwanej wartosci), to zwracamy jego
pozycje w zbiorze i konczymy. W prze-
ciwnym razie kontynuujemy poszukiwania
az do przejrzenia wszystkich pozostatych
elementéw zbioru Z.

W przypadku pesymistycznym, gdy po-
szukiwanego elementu nie ma w zbiorze
lub tez znajduje sie on na samym koncu
zbioru, algorytm musi wykona¢ przy-
najmniej n obiegdw petli sprawdzajacej
poszczegdlne elementy. Wynika z tego, iz
pesymistyczna klasa ztozonosci oblicze-
niowej jest rdwna O(n), czyli jest liniowa
- stad pochodzi nazwa metody wyszuku-
jacey.

Czesto chcemy znalez¢é wszystkie wysta-
pienia w zbiorze poszukiwanej wartosci
elementu. W takim przypadku algorytm
na wejsciu powinien otrzymywac dodat-
kowo pozycje (indeks) elementu, od ktd-
rego ma rozpocza¢ wyszukiwanie. Pozy-
cje te przy kolejnym przeszukiwaniu po-
dajemy zawsze o 1 wieksza od ostatnio
znalezionej. Dzieki temu nowe poszuki-
wanie rozpocznie sie tuz za poprzednio
znalezionym elementem.

Dane [Wejscie]:

n - liczba elementdw w tablicy Z[ ], n €N
701- tablica zawierajaca elementy do przeszukania. Indeksy
elementéw rozpoczynaja sie od 0, a koncza na n-1
indeks pierwszego elementu Z[ ], od ktérego rozpocz-
P - niemy poszukiwania. p €C
K - poszukiwana wartos¢, czyli tzw. klucz, wedtug ktérego

wyszukujemy elementy w Z[ ]

Wynik [Wyjscie]:
Pozycja elementu zbioru Z[ ] o kluczu k lub -1 w przypadku nie
znalezienia elementu.

Zmienne pomocnicze:
i - przebiega przez kolejne indeksy elementéw Z[ ], i €C

Lista krokow:

Krok1:

Dla i = p,p+1,...,n-1: wykonuj Krok2 [przegla-
damy kolejne elementy w zbiorze].

Krok2:

Jesli Z[i] = k, to zakoncz zwracajac i [jesli napo-
tkamy poszukiwany element, zwracamy jego
pozycje].

Krok3:

Zakoncz zwracajac -1 [jesli elementu nie ma

w tablicy, zwracamy -1]




Fr ee Pascal

Dev-C++

program prg;
type Tint = array of integer;

function Szukaj(var T : Tint; n,k,p : integer) : integer;
var i : integer;
begin
Szukaj := -1;
fori:=pton-1do
if T[i] = k then
begin
Szukaj : = i; break;
end
end;

var
Z : Tint;
n,k,i: integer;

begin
readin(n);
SetLength(Z,n);
fori:= 0ton -1 doreadin(Z[i]);
readin(k);
writeln;
writeln(Szukaj(Z,n,k,0));
writeln;
end.

#include <iostream>

using namespace std;

int Szukaj(int T[], int n, int k, int p)
{

for(inti =p; i< n;i++)
if(T[i] == k) return i;
return -1;

}

int main()

{

int * Z,n,k,i;

cin >> n;

Z = new int [n];

for(i = 0; i < n; i++) cin >> Z[i];

cin >> k;

cout << endl << Szukaj(Z,n,k,0) << endl << endl;
delete [] Z;

return O;




Znajdowanie elementu w zbiorze nieuporzadkowanym oraz w zbiorze uporzadkowanym.

Algorytm

0golny opis problemu

Specyfikacja

Opis stowny

Znajdowanie elementu w zbiorze
uporzadkowanym.

[W posortowanym rosngco zbiorze
Z wyszuka¢ element o wartosci
(kluczu) k]

Postgpimy w sposob nastepujacy.
Wyznaczymy element $rodkowy zbioru.
Sprawdzimy, czy jest on poszukiwanym
elementem. Jedli tak, to element zostat
znaleziony i mozemy zakonczy¢ poszuki-
wania. Jesli nie, to poszukiwany element
jest albo mniejszy od elementu Srodkowe-
go, albo wiekszy. Poniewaz zbidr jest upo-
rzadkowany, to elementy mniejsze od
$rodkowego bedq lezaty w pierwszej po-
téwce zbioru, a elementy wieksze w dru-
giej potdwce. Zatem w nastepnym obiegu
zbiér mozemy zredukowac do pierwszej
lub drugiej potdwki - jest w nich o potowe
mniej elementdéw. Majac nowy zbidr po-
stepujemy w sposob identyczny - zndéw
wyznaczamy element Srodkowy, spraw-
dzamy czy jest poszukiwanym elementem.
Jesli nie, to zbidr dzielimy znéw na dwie
potowy - elementy mniejsze od Srodkowe-
go i elementy wieksze od S$rodkowego.
Poszukiwania kontynuujemy w odpowied-
niej potdwce zbioru az znajdziemy poszu-
kiwany element lub do chwili, gdy po po-
dziale potdwka zbioru nie zawiera dalszych
elementow.

Poniewaz w kazdym obiegu petli algorytm
redukuje liczbe elementéw o potowe, to
jego klasa ztozonosci obliczeniowej jest
réwna O(log n). Jest to bardzo korzystna
ztozono$¢. Na przyktad w algorytmie wy-
szukiwania liniowego przy 1000000 ele-
mentow nalezato wykona¢ az 1000000
poréwnan, aby stwierdzi¢, iz elementu
poszukiwanego nie ma w zbiorze. W na-
szym algorytmie wystarczy 20 poréwnan.
Oczywiscie algorytm wyszukiwania linio-
wego moze byc¢ zastosowany dla dowolne-
go zbioru. Nasz algorytm mozna stosowac
tylko i wylacznie w zbiorze uporzadkowa-
nym. Ze wzgledu na podziat zbioru na
kolejne potéwki, ¢wierci itd. algorytm nosi
nazwe wyszukiwania binarnego (ang. bi-
nary search).

Wejscie:

ip - indeks pierwszego elementu w tablicy Z[ ], i, €C
ik - indeks ostatniego elementu w tablicy Z[ ], ik €C

Z[ ] - tablica do wyszukania elementu. Indeksy od i, do ix
k - warto$¢ poszukiwanego elementu - tzw. klucz

Wyjscie:
p = indeks elementu o kluczu k lub
p = -1, jesli nie odnalezienia elementu o takim kluczu.

Zmienne pomocnicze:
ir - indeks elementu srodkowego. is;€C

Lista krokow:
KO1:
[zaktadamy, iz k nie wystepuje w zbiorze]
K02:
[w petli poszukujemy elementu o wartosci k]

p -1

Dopoki i, < iy wykonuj K02...K07

. we [ bk
[wyznaczamy element $srodkowy]
K04: Jesli k # Z[ig ], to idz do K07
KO05: P« ig
[element znaleziony, koficzymy]
K06: Idz do K11
K07: Jesli k < ZJig], to idz do K09

[wybieramy odpowiednig potéwke zbioru na
dalsze poszukiwania]

KO8: ip g + 1
[k > Z[is] — druga potédwka]
K09: i —igr -1
[k < Z[is] — pierwsza potéwka]
K10: Nastepny obieg petli K02
Ki1: Zakoncz zwracajac p
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program prg;
const N = 100;

var
Z : array[0..N - 1] of integer;
i,ip,ik,isr,k,L,p : integer;

begin
randomize;

// wypetniamy tablice Z[]
Z[0] := random(5);
fori:=1toN-1doZ[i] := Z[i - 1] + random(5);

// generujemy Kklucz k
k := Z[0] + random(Z[N - 1] - Z[0] + 1);

// poszukujemy binarnie elementu k
L:=0;p :=-1;ip:=0;ik:=N-1;
while ip <= ik do
begin

inc(L);
isr := (ip + ik) shr 1;
if Z[isr] = k then

begin
p := isr; break;

end

else if k < Z[isr] then
ik :=isr-1

else
ip:=isr+1;

end;

/] wyswietlamy wyniki
write(k," : ');
if p >= 0 then write(p) else write('BRAK');
writeln(' : obiegi = ',L);
writeln;
fori:=0toN-1do
begin
write(Z[i]:3);
if p = i then write('<") else write(' *);
end;
writeln;
writeln;
end.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
const int N = 100;
int main()
int Z[N1,i,ip,ik,isrk,L,p;
srand((unsigned)time(NULL));
// wypetniamy tablice Z[]
Z[0] = rand() % 5;
for(i=1;i<N;i++) Z[i] = Z[i - 1] + (rand() % 5);

// generujemy klucz k
k = Z[0] + (rand() % (Z[N - 1] - Z[0] + 1));

// poszukujemy binarnie elementu k
p=-1;L=ip=0;ik=N-1;
while(ip <= ik)

{
L++;
isr = (ip + ik) >> 1;
if(Z[isr] == k)
{
p = isr; break;

b
else if(k < Z[isr])

ik =isr - 1;
else
ip=isr+1;

}

/] wyswietlamy wyniki
cout<<k<<": "
if(p >= 0) cout << p; else cout << "BRAK";

cout << " : obiegi = " << L << endl << endl;
for(i = 0; i < N; i++)
{

cout << setw(3) << Z[i];

if(p == i) cout << "<"; else cout << "";

cout << endl << endl;
return 0;

}




