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PRZEGLAD MATEMATYKOW.

PITAGORAS

Pitagoras (ur. ok. 572 p.n.e. zm. ok. 497 p.n.e.) grecki mate-
matyk, filozof, mistyk kojarzony ze stynnym twierdzeniem ma-
tematycznym nazwanym jego imieniem.

TWIERDZENIE PITAGORASA
To nie Pitagoras wymyslit twierdzenie Pitagorasa. Przed Pita- ¢ b
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(Cigg dalszy ze strony 1)
gorasem znano to twierdzenie w Egipcie, Chinach, Indiach i Babilonii gdzie stuzyto do wyznaczania katéw pro-
stych. W dowolnym trojkacie prostokatnym suma kwadratéw dtugosci przyprostokatnych jest rowna kwadratowi
dtugosci przeciwprostokatnej tego tréjkata. Zgodnie z oznaczeniami na rysunku obok zachodzi tozsamos¢
2 2_ 2

a“+b’=c
Geometrycznie oznacza to, ze jezeli na bokach tréjkata prostokatnego zbudujemy kwadraty, to suma pdl kwa-
dratow zbudowanych na przyprostokatnych tego trojkata bedzie réwna polu kwadratu zbudowanego na przeciw-
prostokatnej. W sytuacji na rysunku obok: suma pdl kwadratéw "czerwonego" i "niebieskiego" jest rowna polu
kwadratu "fioletowego".

Agnieszka Bleniek, Michalina Antoniewska

TALES

Tales z Miletu (ur. ok. 624-625 p.n.e. zm. ok. 545-547 p.n.e.) powszechnie uznawany za pierwszego filozofa
cywilizacji zachodniej oraz za inicjatora badan nad przyroda, jako nauki.

TWIERDZENIE TALESA
Jezeli ramiona kata przetniemy dwiema prostymi rownolegtymi, to dtugosci odcinkdéw wyznaczone przez te pro-
ste na jednym ramieniu kata sg proporcjonalne do dtugosci odpowiednich odcinkdéw wyznaczonych przez te pro-
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ste na drugim ramieniu kata.

TWIERDZENIE ODWROTNE DO TWIERDZENIA TALESA
Jedli odcinki wyznaczone przez dwie proste na jednym
ramieniu kata sg proporcjonalne do odpowiednich od-
cinkéw wyznaczonych przez te proste na drugim ramie-
niu kata, to proste te sg rownolegte.

CIEKAWOSTKI
Wedtug Platona Tales, obserwujac gwiazdy, wpadt w ciemnosci do studni. Wtedy
piekna niewolnica rzekta zartem, ze chciat zobaczy¢, co sie dzieje na niebie, a nie
dostrzegt tego, co znajduje sie pod jego nogami.
Tales nie miat wiasnych dzieci, ale adoptowat i wychowywat syna swojej siostry.
Tales byt mitosnikiem sportu. W miodosci niejeden raz zdobywat olimpijskie laury.
. Podobno umart na stadionie w Milecie na skutek udaru stonecznego, oklaskujac
- walczacych o zwyciestwo olimpijczykdw.

AFORYZMY:
| » Poczatkiem wszechrzeczy jest woda.
e Czlowieka ocenia sie wedle pieniedzy: nikt, kto biedny, nie cieszy sie szacun-

kiem.
e Noc jest przedsionkiem dnia.
e Najwiekszg madroscig jest czas, wszystko ujawni.
e Jak ty rodzicom, tak dzieci tobie.

Agnieszka Bieniek, Michalina Antoniewska

MATEMATYKA W INNYCH DZIEDZINACH.

MATEMATYKA DLA HUMANISTOW???

L1czBY SZYMBORSKIEJ] I LICZBY ZESPOLONE
Wiekszo$¢ z was pewnie wie czym sg liczby naturalne, jednak mato kto styszat o liczbach Szymborskiej. W jed-
nym z wierszy z tomu "Wielka liczba" zasugerowata ona, ze w rozwinieciu liczby pi mozna znalez¢ dowolng liczbe
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naturalng np. dowolny numer telefonu, koszuli, liczbe mieszkancéw i wszystko co nam sie zamarzy. I to whasnie
okazato sie prawda! Od tej pory wszystkie liczby, ktdre majg takq ceche (tzn. ich rozwiniecia zawierajg wszystkie
liczby naturalne, jak np. najprostsza z takich liczb 0,1234567891011121314...itd.), nazywa sie "liczbami Szym-
borskiej".

Warto tez wiedzie¢, ze istnieje co$ takiego jak liczby zespolone. Wprowadzono je z koniecznosci wyciggania
pierwiastkow z liczb ujemnych. Przez catg szkote Srednig wmawia sie uczniom, ze ,nie wolno wyciagac pier-
wiastka z liczby ujemnej!”. Prawda ta zostaje catkowicie zburzona, gdy zaczynamy poznawac liczby zespolo-
ne.

*-.I-"—_”l =1
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liczba urojona

Dowiadujemy sie wowczas, ze:

Czy to znaczy, ze przez kilkanascie lat szkolnej edukacji byliSmy oszukiwani? Nie do konca. W realnym $wiecie
w ktdrym zyjemy nie wystepuja przeciez zadne liczby zespolone. Kazdg wielkoS¢ fizyczna, ktdrg jesteSmy
w stanie zmierzy¢, mozemy zawsze wyrazi¢ za pomocg liczb rzeczywistych. W naszym normalnym, rzeczywistym
Swiecie nie istniejq jakies niestworzone.

Mozna wiec zadac sobie pytanie, po co ludzie wymyslili co$ takiego jak liczby zespolone, skoro nie istniejg one
w realnym $wiecie. Odpowiedz jest do$¢ prosta. Bez nich nie datoby sie wielu przydatnych rzeczy (ze $wiata re-
alnego) obliczy¢.

Liczby zespolone sg bardzo przydatnym narzedziem, ktére daje nam nowe mozliwosci obliczeniowe. Matematyk
moze na chwile opusci¢ nasz realny Swiat, uda¢ sie do $wiata urojonego, tam wykonac rézne magiczne dziata-
nia, a nastepnie wradci¢ "na ziemie" z catkowicie rzeczywistym wynikiem.

Magda A.

PO PROSTU PECH— PECHOWA ,, 13"

Liczba trzynascie jest od wiekdw uznawana za pechowa, a potaczenie 13 i pigtku to wyjatkowa kumulacja nie-
szczesC. Dlaczego ze wszystkich liczb pechowe jest wiasnie 13?

Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba cofna¢ sie do Babilonu, gdzie stworzono system oparty na wielokrotno-
Sci liczby 12. Stanowit on przez dluzszy czas podstawy starozytnej matematyki. Tuzin stat sie wiec symbolem
catosci i doskonatosci. Byto wiec 12 biblijnych plemion Izraela, 12 gtéwnych bogoéw Grecji i Rzymu, 12 Aposto-
tow, 12 rycerzy Okragtego Stotu. Trzynastka jako pierwsza liczba wykraczata poza przyjety kanon. Nazywano jg
"diabelskim tuzinem" i przypisano nieszczesliwe wydarzenia, ktore to potwierdzaty, np. ojciec Aleksandra Mace-
donskiego, Filip, zginat tuz po tym, jak postawit 13 posag (swdj) obok 12 posagow greckich bogow. W Ostatniej
Wieczerzy uczestniczyto 13 oséb , a trzynastym biesiadnikiem byt Judasz, ktory okazat sie zdrajca. Pigtek
13-tego to dzien Smierci Jezusa wiec czas kiedy zto nabrato najwiekszej mocy.

W $redniowieczu wierzono, ze wtasnie w tym dniu czarownice umawiajg sie na Sabat.

Katarzyna G.




MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

Posta¢ podbiega do nadjezdzajacego samochodu. Krzyczy do kierowcy "GET OFF THE CAR!", kierowca wysiada
z drobng pomoca gangstera, ktdry wsiada i odjezdza w strone stonca. Jesli grates w GTA, to pewnie widziate$ te
scene co najmniej osiem razy dziennie. Czy zastanowites$ sie kiedys, jak to jest mozliwe, ze komputer operujacy
tylko i wytacznie na suchych liczbach wie, jak wygenerowac taka akcje i wyswietlic jg na ekranie? Pewnie nie.
Wiec ja Ci opowiem.

A zaczelo sie od tego, ze kilka oséb uwazato na matematyce...

NAJWSPANIALSZA MYSL GEOMETRII
Zapewne wiesz, ze kazdq figure geometryczng da sie pokroi¢ na skornczong liczbe tréjkatow — mozna probowac
cig¢ po przekatnych, ucig¢ wierzchotki, zeby zostat kwadrat albo zakombinowac jeszcze inaczej — ale zawsze
summa summarum otrzymamy kilka trojkatow.
Ta wiasno$¢ zostata wykorzystana w grafice 3D. Otdz réznimy sie od komputerdw tym, ze rysujac osobe mysli-
my , To jest Klaudia, moja sasiadka”. Komputer podczas rysowania mysli , To jest 726-kat wklesty”.
Teraz prosba do Ciebie. Narysuj mi 726-kat wklesty. Pewnie odpowiesz:
- Chyba Cie (ocenzurowano).
Tak, komputer pomysli tak samo. I dla niego, i dla Ciebie narysowanie takiej figury jest zadaniem zbyt trudnym
i zmudnym do wykonania. Ale na szczescie jaki$ madry matematyk nauczyt komputery dzieli¢ 726-katy foremne
na trojkaty. Jak Cie poprosze o narysowanie kilku trojkatéw, to chyba wielkiej taski mi nie zrobisz, co nie?
Taki proces dzielenia figur i bryt na trojkaty (oraz nanoszenia na nie obrazow i efektow $wietlnych) nazywa sie
renderowaniem. Dzieki renderowaniu znacznie uproszczono kilka innych operacji na tychze brytach — bo kompu-
ter mégt od tej pory stosowac na nich przeksztatcenia geometryczne.

JEDNOKELADNOSC
Grate$ kiedy$ w Simsy, co nie? Nie znam osoby, ktdra nie grata chocby przez chwile. Budowa pieknego domu
w Simsach to nie lada wyzwanie. Trzeba duzo sie nakreci¢ kamerg — obejrze¢ kazdy pokdj z kazdej strony, przy-
bliza¢, oddalac itp. Czy nie zastanowito Cie, jak to jest, Ze mozesz obejrze¢ kazdy pokdj z kazdej strony, kazdy
element mozesz obrécic i przesunac, a widok mozesz zawsze przyblizy¢ i oddali¢?
Skoro kazdy obiekt w grze jest zbiorem tréjkatow, to mozna go przeksztatcaé. Przyktadowo, jesli wezme kwa-
drat, rozbije go na trdjkaty i kazdy z nich zmniejsze dwukrotnie, to moja wynikowa figura tez sie pomniejszy.
Dzieki takim przeksztatceniom postacie moga sie przemieszczaé, otoczenie obracac, a wiezowiec z daleka wygla-
da nieco inaczej, niz z bliska.
Jak wygladajq te przeksztatcenia? W wypadku przeskalowania i przemieszczenia nie ma problemu — nalezy po
prostu odpowiednie wspdtrzedne dodac lub przemnozy¢ przez odpowiednig liczbe. Obrodt jest nieco bardziej
skomplikowany — tutaj trzeba siegna¢ po bardziej skomplikowane metody (np. przemnozy¢ punkt przez macierz
obrotu).Zauwaz, ze takie przeksztatcenie na obiekcie bez wierzchotkdw bytoby dosc¢ trudne.

TRAJEKTORIE, LATANIE I SILY
Ale na samych obrotach, przesunieciach i przeskalowaniach gra sie nie konczy. Smutne by to byto, gdyby w grze
dato sie tylko skalowac i przesuwac, czyz nie? Dlatego na podstawie tych przeksztatcen zbudowano bardziej zto-
zone funkcje — a jakze — matematyczne, ktdre pozwalajg Ci gra¢. Wymienie tylko kilka z nich, a o kilku z nich
porozmawiamy bardziej szczegdtowo w kolejnych artykutach:

KOPNIECIE PILKI
Kilka dni po najnowszym GTA wyszta nowa FIFA — gra, dzieki ktorej mozemy sie poczuc jak prawdziwi sportow-
cy, wygrywajac mecz FC Barcelona — Kozia Wélka. Trajektoria lotu w FIFIe jest wyliczana dzieki zbiorom fizycz-
nym — pitka jest zbiorem pieciokatow i szesciokatow, ktdre co klatke animacji sg przesuwane zgodnie ze wzorem
na trajektorie lotu.
W podobny sposdb wylicza sie trajektorie kuli wystrzelonej z pistoletu. Komputer potrafi Ci powiedzie¢, gdzie
trafite$, zanim kula tam w ogole doleci. A wszystko dzieki matematyce.

PRZEJISCIE Z POKOJU DO POKOJU

We wczesniej wspomnianych Simsach dajac simowi ,Podejdz tutaj” mozemy zobaczy¢, jak to sim postanawia
przej$¢ z kuchni do salonu przez taras, po drodze psioczac w dziwnym jezyku ,Nie moge przejs¢!”. Nie jest to
moze najlepszy mechanizm, ale dziata dzieki matematyce. Natomiast w pokrewnej grze tego samego producen-
ta, w ktorej naszym zadaniem jest budowa wielkiej metropolii wszystkie zjawiska majg odzwierciedlenie w mate-
matyce — przykfadowo trasy sg wyliczane, uwzgledniajac ich przepustowos¢, kolizyjnos¢ i dtugosc. W takich sy-
tuacjach komputer korzysta z tych samych metod, co nawigacja samochodowa do wyliczania trasy.

(Ciag dalszy na stronie 5)
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LATANIE SAMOLOTEM

Tutaj historia jest podobna, jak w punkcie 1. Aby samolotem dato sie kierowa¢ w sposdb intuicyjny, to musi on
przestrzega¢ praw fizyki. W tym celu wyliczane sg wszystkie sity na niego dziatajace (oczywiscie niektore z du-
zym uproszczeniem), a nastepnie wszystkie punkty w wielokatach po kolei sq przesuwane i odksztatcane zgod-
nie z wyliczeniami. Ponadto, dzieki matematyce i jej metodzie elementéw skonczonych (korzystajacej intensyw-
nie z catek — czyli bazujacej na tak znienawidzonych i niepraktycznych funkcjach) mozliwe jest doktadne odwzo-
rowanie katastrof lotniczych. W tym miejscu matematyka sprzega sie z informatyka i fizyka, aby znalez¢ prawde.
Co to jest polecie¢ na ksiezyc...
Wspotczesne gry wymagajq sprzetu, ktory jest tysigce razy szybszy od komputera, ktdry sterowat rakietg lecacq
na ksiezyc. Dzieje sie tak, poniewaz sg to mate symulatory — katastrof lotniczych, strzelanin, systemdéw nawiga-
cyjnych... Czes¢ z nich po usunieciu czesci rozrywkowej jest wykorzystywana, aby ratowac ludzkie zycie przed
potencjalnymi btedami inzynierdw i rozbieznoscig miedzy teorig a praktyka.
I wszystko dzieki matematyce. Kto by pomyslat, ze te gtupie sinusy na co$ sie jednak przydaty...

Pawet N.

POWTORKA
FUNKCIA KWADRATOWA.

JEDNOMIAN DRUGIEGO STOPNIA

flx) = ax*

a = aa =< 0
A A
Funkcja jest malejaca w zbiorze R. Funkcja jest rosnaca w zbiorze R.
a rosngca w zbiorze R, a malejaca w zbiorze R,.



TROIMIAN KWADRATOWY
Fflx) =ax®*+bx +c¢,gdziea+ 0,aibic ER

Wiyraienic A= b? — dac jest to wyrdznik trojmisnukwadratowege

a=0 rownanie I stopnia f(x)=bx + ¢

_ Dwa punkty przeciecia
a#0, A>0 —b+ A paraboli z osig x

XXz =~
f(x)=ax*+bx+c

Punkt stycznosci paraboli
a#0, A=0 b Z 0Sig X

a#0, A<O e —

POSTAC TROJMIANU KWADRATOWEGO

Nazwa Wyrazenie

Ogdlna f(x)=ax’ + bx + c

f(x)=a(x - p)* + q

Kanoniczna
B b _ —A
P="929 4
Iloczynowa f(x)=a(x — x1)(x = x3) A>0
f(x)=a(x — xo)* A=0

«P"1.,9"- wierzchotka paraboli.

W2zORY VIETE'A— SUMA I ILOCZYNY PIERWISATKOW

Dla A=0

:x.'1+:x.'2=—

C
XiXa = —
o



KACIK MAISTERKOWICZA

BRYLY Z SAMYCH TROIKATOW

JAK WYKONAC POJEDYNCZY MODUL
Potrzebne sq kartki w ksztatcie trojkatéw rownobocznych. Mozna je przygotowac samemu lub kupi¢ w bloczkach
w niektdrych sklepach papierniczych. Trzeba przygotowac ich tyle, ile $cian bedzie miata budowana bryta. Nie-
stety, im wiecej jest $cian, tym bardziej niestabilny staje sie model.

rozetnij

\ / \ / wzdiuz
I/ | czarnych

linii ¥

WELIN
skrzydetko
do kieszonki

zagnij

skrzydetka /
do tyhu \/
JAK £ACZYC MODULY?

Moduty facza sie ze sobg nawzajem przez wsuniecie skrzydetka jednego z nich do kieszonki modutu z nim grani-
Czacego i vice versa.




Z czterech splecionych modutéw, powstaje gotowa $Sciana trdjkatna (jej brzeg zaznaczono na ponizszym rysunku
bialg linig). Caly rysunek przedstawia natomiast siatke czworoscianu. Mozna go zbudowaé, zaginajgc Sciany
i taczac sasiednie moduty (fioletowy z zielonym, zielony z pomaranczowym i pomaranczowy z fioletowym).

Moduty mozna dodawac w nieskonczonos¢ tworzac coraz to nowe i ciekawsze bryty.

Paulina Dz.
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ROzZRYWKA

REBUSY




KUBEK SMIECHU

TRZECH PODROZNIKOW
Trzech podrdznikdw - baloniarzy zabtadzito we mgle. Gdy wreszcie mgta sie rozwiata, zauwazyli, ze wiszg nisko
nad ziemia, a z dotu przypatruje sie im mezczyzna o inteligentnym wygladzie, w rogowych okularach.
- Panie kochany, gdzie my sie znajdujemy?
(po chwili zastanowienia) hmm..., znajdujecie sie w balonie!!!
- Ach, to pan jest matematykiem!
- Jak sie domysliliscie?
- Bo odpowiedz panska byta przemyslana, precyzyjna, Scista i bezuzyteczna!

DLACZEGO POCIAG STUKA
Dlaczego jadacy pociag stuka kotami?
=277
- A jaki jest wzér na obwdd kota?
-2*Pl*r.
- Aile to jest PI?
- 3 z hakiem.
- No i wkasnie ten hak stuka.

!

Profesor: - Matematyka to kobieta,

nalezy z nia rozmawiac. Prosze powiedzie¢ co méwi do Pana ta calka? Student:
Wecale nie jestem taka tatwa, na jakg wygladam.

Redaktorzy: Michat Jata, Pawet Nowiszewski, Magdalena Archacka, Katarzyna Gil, Emilia Niemasik, Paulina Dzie-
dzic, Michalina Antoniewska, Agnieszka Bieniek.
Opieka merytoryczna: Danuta Ruchata
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