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PRZEGLAD MATEMATYKOW.

ARCHIMEDES

Grecki filozof przyrody i matematyk, urodzony i zmarty

w Syrakuzach; wyksztatcenie zdobyt w Aleksandrii.
Archimedes jest autorem szeregu niezwykle gtebokich

i oryginalnych prac z dziedziny matematyki i tym rdzni sie
od Euklidesa, ktdry zastynat raczej jako systematyk przed
nim stworzonej wiedzy. Prace Archimedesa dotycza

(Ciag dalszy na stronie 2)
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(Cigg dalszy ze strony 1)

obliczania objetosci pdl figur, ograniczonych krzywymi i objetosci bryt, ograniczonych dowolnymi powierzchnia-
mi, czym wstawit sie jako prekursor rachunku catkowego, powstatego w dwa tysigce lat pozniej dzieki takim ge-
niuszom jak Leibniz i Newton. Archimedes uwazat za najwazniejsze swoje odkrycie podobno dowdd, Ze stosunek
objetosci kuli do objetosci opisanego na niej walca wyraza sie stosunkiem liczb 2: 3, i prosit przyjacidt o umiesz-
czenie tego na nagrobku.

POLE KOLA
Pole powierzchni kota jest rowne polu tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych réwnych obwodowi i promie-
niowi kofa. Pole kota ma sie do pola opisanego na nim kwadratu jak 11:14. Stosunek obwodu kota do jego Sred-
nicy jest zawarty miedzy liczbami 310/71 i 310/70.

PRAWO ARCHIMEDESA ——
Podstawowe prawo hydro- i aerostatyki okreslajace site wyporu.

Wersja wspdtczesna: Na ciato zanurzone w ptynie (cieczy, gazie lub plazmie) dziata pionowa, Z;{
skierowana ku gorze sita wyporu. Wartosc¢ sity jest réwna ciezarowi wypartego ptynu. Sita ta il
jest wypadkowg wszystkich sit parcia ptynu na ciato.

Stara wersja prawa: Ciato zanurzone w cieczy lub gazie traci pozornie na ciezarze tyle, ile - =
wazy ciecz lub gaz wyparty przez to ciato. S

HERON
Heron z Aleksandrii (ok. 10- ok. 70)— starozytny grecki matematyk, fizyk, mechanik, wynalazca i konstruktor.

NAJWAZNIEISZE ODKRYCIA I WYNALAZKI:

. Bania Herona uwazana za pierwowzor parowej turbiny

. maszyny do czerpania wody

. maszyny obleznicze ( trebeusz, katapulta, balista )

. wzor na pole trdjkata zwany wzorem Herona

. wzory na powierzchnie i objetos$¢ innych figur geometrycznych
. metody przyblizonego obliczania pierwiastkow

W2zOR HERONA
Wzdr pozwalajgcy obliczy¢ pole (S) trojkata, jesli znane s dtugosci a, b, ¢ jego bokow.

1
p=3 (a + b + ¢) Niech ,p” oznacz potowe obwody trojkata.

Wtedy jego pole S wynosi:

S=plo—a)p-b)p—-c)

_\/(a+b+c)(a+b—c)(a—b+c)(—a+b+c)
B 4

Agnieszka Bieniek, Michalina Antoniewska

MATEMATYKA W INNYCH DZIEDZINACH

MAGICZNA MOC LICZBY 7
W starozytnosci niektérym liczbom przypisywano moc magiczna. Ow mistycyzm liczbowy zostat zapoczatkowany
przez Pitagorasa i jego ucznidow. Za ich posrednictwem rozpowszechnit sie po catej Grecji i w szczatkowej posta-
ci przetrwat az do naszych czasdw. Stad na przyktad mamy feralng trzynastke. Jednak najwieksza moc magiczng
przypisywano w starozytnosci liczbie 7. Wiele faktéw historycznych i kulturalnych, wiele dziet rak ludzkich powia-
zano z siédemka.
(Cigg dalszy na stronie 3)
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(Cigg dalszy ze strony 2)
Oto niektore z nich:

Siedem Cuddw Swiata; Piramide Cheopsa, Wiszace ogrody Semiramidy w Babilonie, Swiatynie Artemidy
w Efezie, Posagg Zeusa Olimpijskiego ,Mauzoleum w Halikarnasie, Kolos Rodyjski - posag boga stonca He-
liosa, Latarnie morskg na wysepce Faros w Aleksandrii.

Siedmiu medrcow staroZytnosci: Bias z Pireny, Salon, Pittakos z Mityleny, Tales z Miletu, Kleobulos z Lin-
dos, Myzon z Chene, Chilon ze Sparty

Siedem krysztatowych sfer.

Siedem dni w tygodniu.

Siedem tonéw gamy: cdef gah

Siedem krow ttustych i siedem kréw chudych z ksiegi rodzaju

Siedem sztuk wyzwolonych: artes liberales.

Za siedmioma gorami, za siedmioma lasami...

Siedem pieknych dziewczat i siedmiu chtopcow atenskich sktadanych rok rocznie na pozarcie Minotaurowi,
potworowi w postaci byka, pot cztowieka, ktorego krél Minos jego ojciec zamknat w labiryncie na wyspie
Krecie, zeby nie mogt sie stamtad wydostac.

W starej polszczyznie siddemka otoczona byta nimbem tajemniczoéci. Swiadczy o tym chociazby "Kronika

polska, litewska, zmudzka i wszystkiej Rusi", w ktorej jest miedzy innymi zapis: " ...Wzigt Jagieto ksieciu opol-
skiemu za 7 dni 7 zamkow, ale pod zamkiem Bolestawem 7 lat lezeli Polacy, az im sie poddat..."

Magda A.

Mi1toSC W MATEMATYCE

Mito$¢ jest bardzo waznym uczuciem w naszym zyciu, ale zapewne niewielu z was wiedziato o tym ze w mate-
matyce tez istnieje takie uczucie. Chciata bym przedstawi¢ nazwy liczb, ktére darza sie uczuciami.

LICczBY BLIZNIACZE

Liczby blizniacze takie dwie liczby pierwsze, ktorych rdznica wynosi 2.
Przykfady liczb blizniaczych:

3i5
5i7,

11i13,
17i 19,
2931,
4143,
59 61,

SKONCZONOSC LICZB BLIZNIACZYCH

Do dzisiaj nie wiadomo czy liczb blizniaczych jest nieskonczenie wiele, jak sugeruje hipoteza liczb pierwszych
blizniaczych.
W 1919 norweski matematyk Viggo Brun udowodnit, ze szereg odwrotnosci liczb blizniaczych jest zbiezny.

G+
3

N (1 1y (1 1y 11y /11
g)+(5 N ?)+(H ; E)J“(ﬁ + E)J“(E + ﬁ)+- . =1.9021605831...

WLASNOSCI LICZB BLIZNIACZYCH

Liczba 5 jest blizniacza zaréwno z 3 jak iz 7,

Najwieksze znane dzi$ liczby blizniacze to 16869987339975 - 2171960 + 1,

tatwo zauwazy¢, ze liczby pierwsze (oprocz 2 i 5) koncza sie na 1,3,7,9. Wiedzac, ze wsrod liczb mniejszych od
10° (1 miliarda) jest okoto 5% liczb pierwszych (czyli okoto 50 milionéw) mozna wywnioskowaé, ze érednio co
6sma liczba konczaca sie na 1, 3, 7, 9 jest pierwsza,

Ostatnimi cyframi liczb blizniaczych mogg by¢: 1 i 3 (na przyktad 11 13), 719 (na przyktad 171 19) oraz 9i 1
(na przyktad 29 i 31).



LICZBY ZAPRZYJAZNIONE
Liczby zaprzyjaznione to para roznych liczb naturalnych, takich ze suma dzielnikow kazdej z tych liczb réwna sie
drugiej (nie uwzgledniajgc tych dwdch liczb jako dzielnikdw).
Pierwszg parg takich liczb, ktdra zostata podana juz przez Pitagorasa, jest para liczb 220 i 284, poniewaz:
220=1+ 2 + 4 + 71 + 142 (dzielniki 284)
284=1+2+4+5+10+ 11 + 20 + 22 + 44 + 55 + 110 (dzielniki 220)
Nie wiadomo, czy istnieje nieskoniczenie wiele par liczb zaprzyjaznionych i czy istnieje taka para liczb o rdznej
parzystosci.
Wz0r generujgcy niektore liczby zaprzyjaznione zostat znaleziony przez arabskiego matematyka Tabita Ibn Qur-
ra'e ok. roku 850.

Niech:

n>1 bedzie liczba naturalna,
p=3-2""1-1
g=3-2"-1

r=9.2""1 ~ 1
Jesli p, gi rsa liczbami pierwszymi, to
.2111)q i 2717,
sg liczbami zaprzyjaznionymi.
Kasia G.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

MATEMATYKA, MATEMATYKA WSZEDZIE... POMOCY!!!
Ostatnio idgc korytarzem ustyszatem ciekawa wypowiedz pewnej uczennicy z ,biol-chemu”: ,Posztam na biol-
chem bo nie chciatam miec¢ nic wspdinego z matematyka, a teraz co mi dowalajg? Pie¢ godzin tygodniowo...”
Tak, oczywiscie zgadzam sie z kolezankg, ze pie¢ godzin to duzo. Ale chce réwniez przypomniec¢, co po niektd-
rym, ze zarowno biologia jak i chemia s3 Scisle powigzane z matematyka. Oczywiscie gtdwnie przez obliczenia, o
czym ostatnio przekonuje sie klasa II d. Nauczyciele gnebig nas molami, stezeniami, konfiguracjg elektronowa,
przeliczaniem mas..itd. Ale czy tylko w takiej formie matematyke spotykamy w biologii i chemii?

FRAKTAL ? ZLOTY PODZIAL? ZLOTY KAT? ZLOTY PODZIAL ODCINKA?

ZNnowu MATEMATYKA???
Nie ma sie co bac... Matematyka, czy tego chcemy, czy nie, jest wszedzie.
Nie bez powodu jest ona uwazana za Krdlowg Nauk.
Drodzy Biolodzy i pozostali Czytelnicy, czy pojecie fraktala i ztotego podziatu kojarzy sie wam tylko z matematy-
ka? Jezeli tak jest, to czas zmieni¢ troche wasze myslenie.
Fraktal (fac. fractus — ztamany, czastkowy, utamkowy) w znaczeniu potocznym oznacza zwykle obiekt samo-
podobny (tzn. taki, ktérego czesci s podobne do catosci) albo "nieskonczenie subtelny" (ukazujgcy subtelne
detale nawet w wielokrotnym powiekszeniu). Ze wzgledu na olbrzymig réznorodnosS¢ przyktadéow matematycy
obecnie unikajg podawania Scistej definicji i proponujg okreslac fraktal jako zbidr, ktory:
ma nietrywialng strukture w kazdej skali,

. struktura ta nie daje sie tatwo opisa¢ w jezyku tradycyjnej geometrii euklidesowej,

. jest samo-podobny, jesli nie w sensie doktadnym, to przyblizonym lub stochastycznym,
. jego wymiar Hausdorffa jest wiekszy niz jego wymiar topologiczny,

. ma wzglednie prostg definicje rekurencyjng,

. ma naturalny ("poszarpany”, "ktebiasty" itp.) wyglad.
Moze rzeczywiscie zawite i odstraszajace. Najprosciej FRAKTAL = SAMOPODOBNY.



Jezeli kto$ z Was dalej nie zrozumial, to tatwiej pokazac to na przyktadzie:

»COzZ to takiego?”- spytacie. Jest to po prostu warzywo- skrzyzowanie kalafiora z brokutem.
Jak sie wam podoba ten FRAKTAL? Na pierwszy rzut oka nie widzimy tego ,dziwnego” sa-
mo podobienstwa, ale po doktadnym obejrzeniu dostrzegamy, ze na kalafiorze sg mate ,,

Teraz czas na ztoty podziat.

Musimy nieco zajrze¢ do matematyki...

Ztoty podziat (fac. sectio aurea), podziat harmoniczny, ztota proporcja, boska proporcja (fac. divina proportio) —
podziat odcinka na dwie czesci tak, by stosunek dtugosci dtuzszej z nich do krotszej byt taki sam, jak catego od-
cinka do czesci dtuzszej. Innymi stowy: dtugosc dtuzszej czesci ma byc¢ Srednig geometryczng dtugosci krétszej

czesci i catego odcinka. Rysunek po pra- 5 p  wej ilustruje ten zwigzek geometrycznie.
—
A teraz to samo z polskiego na ,nasze”: a+b

Od razu lepiej... Ale ta regutka nic nam ,,nie méwi”, dlatego matematycy utozyli pewien wzor:

a+tb b _ 0 ¢ = 1,6183033

a a

Matematyka, tylko matematyka...
Swoje odzwierciedlenie ztoty podziat znajduje w przyrodzie:

Liscie roslin ukfadajg sie wedtug zasady ztotego podziatu.

Ztoty podziat znalazt réwniez zastosowanie w sztuce.

Partenon-— $wigtynia Ateny na Akropolu- zostat wybudowany wedtug reguty ztote-
go podziatu.

Wielu rzezbiarzy stosowato regute ztotego podziat w swoich dzietach.




Malarze rowniez stosowali ztoty podziat na swoich obrazach. Przyktadem
takiego zastosowania jest renesansowy obraz ,Szkota Atenska”

Ale ztoty podziat to nie tylko piekno w obrazach, ale rowniez wytyczne dla fotografow i malarzy wspdtczesnych.

linie zlotego —_—

podziatu N\ 2 1/3
.
~_ -~
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P, — Michat J.

KACIK MAJSTERKOWICZA

BRYLY W SWIATECZNYM WYDANIU

Ze wszystkich stron naptywaja do nas informacje, ze jest coraz blizej do $wigt. Jest juz przeciez adwent. Przy-
szedt juz Mikofaj i przynidst mndstwo prezentdéw. Niebawem bedziemy odkurza¢ naszg starg choinke i wieszac
na niej réznorakie ozdoby. Wszyscy mi powtarzaja: ,Paulina pokaz jak zrobi¢ jakies gwiazdki.” Hmm... gwiazdki.
Proponowali mi takie z czterech paskow czy z jednego piecioramienne tréjwymiarowe, a takze wycinane z papie-
ru. Ale czy gwiazdki muszg by¢ takie jak przyzwyczaili nas inni. Stwierdzitam, ze zaproponuje inng wizje gwiazd-
ki. Przeciez zawsze mozna na choinke powiesi¢ stelle octangule czy jakiegos dwudziestosciana gwiazdzistego
posypane brokatem, aby btyszczaty w $wietle lampek. Jedyne co nam potrzeba to troche kartek kwadratowych
(wielkoS¢ i kolor nie majg znaczenia, cho¢ wszystkie muszg miec takiej samej dtugosci przekatne), kawatek
wstazki sznurka lub nitki, klej z brokatem badz brokat z klejem, a do tego troche cierpliwosci i czasu wolnego
(ale wtedy i tylko, wtedy gdy zrobimy juz zadanie domowe z matmy) oraz oczywisci odrobine wyobrazni (co nie
znaczy, ze skreslam osoby bez wyobrazni).Ale skonczmy juz i zacznijmy sktadaé moduty potrzebne do wykona-
nia naszej bryty gwiazdzistej. Oto schemat modutu Paolo Bascetty.

N
N\
N\
N
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kleszonki, do ktérych bedzlemy wkiadaé
zaktadki kolejnych modutéw

LEGENDA

______ zagiecie do wewnatrz /6_‘ odwrécié papier na druga strone

----------- zagiecie na zewnatrz )
~4——————  kierunek zagiecia /P Zagraedotyiu

Mozna faczy¢ ze sobg rozng liczbe modutdw. A oto sposdb ich taczenia:

matematyka.wroc.pl

matematyka.wroc.pl

matematyka.wroc.pl




matematyka.wroc.pl
matematyka.wroc.pl

matematyka.wroc.pl

Powstate w ten sposdb kolce tgczymy ze sobg tworzac bryte gwiazdzista.
Mozna tez zrobic kilka brytek z modutu, ktdry opisany byt w poprzednim numerze, ozdobi¢ brokatem lub czym
komu sie podoba i powiesi¢ na naszej $wigtecznej choince jako bombke.

Obrazki tak jak w poprzednim numerze pochodzg ze strony www.matematyka.wroc.pl

Paulina Dz.

éWIATECZNA GWIAZDKA

Wsrod notatek znalaztam przepis na gwiazdke. Pamietam, ze takie gwiazdki robitam jako ozdoby do przygoto-
wywanych prezentow dla moich bliskich.

Sprébuijcie i Wy, drodzy czytelnicy, dac co$ od siebie. Przygotujcie kolorowe paski papieru i postepujac zgodnie z
instrukcja wykonajcie $wigteczne gwizdki, ktére ozdobig choinki, stroiki, kartki $wigteczne czy prezenty. Zycze
pomystow, cierpliwosci i wiele radosci z tworzenia matych rzeczy, ktore sprawia, ze Swiat wokdt nas stanie sie
bardziej kolorowy i usmiechniety.

GWIAZDA

Cztery dlugie, réwne paski papieru zginamy
na poét i splatamy w ,koszyczek®. Sciggamy,
wyréwnujemy.

Kladziemy na stole i zginamy po kolei: 1, 4, 3
i 2 pasek. Ten ostatni, po zgigciu, przeciggamy
przez ,ucho® 1 paska.

Przystgpujemy do for-
mowania zewngtrznych
ramion gwiazdy. Pasek
la zginamy trzykrotnie.
Koniec przeciggamy
przez ,ucho“ w miejscu
wskazanym przez strzal-
k¢ na rysunku. Pierwsze
rami¢ gotowe. Podobnie
formujemy ramiona z
paskow: 2a, 3a i 4a. Prze-
wracamy gwiazde¢ na dru-
ga strong¢ i formujemy
pozostate cztery zewng-
trzne ramiona.

Wzajemne potozenie wszystkich o$miu zewnegtrznych ra-
mion powinno by¢ takie jak na rysunku.

Uformujemy teraz ramiona wewngetrzne. Zaczynamy od
paska la. Zginamy (Jak na rysunku) i przeciggamy jego
koniec w miejscu wskazanym strzatkg. Wystajgcy koniec
obcinamy. Pozostale ramiona wewng¢trzne formujemy
w ten sam sposob. Szesnastoramienna gwiazda gotowa. Danuta Ruchata



ROzZRYWKA

SPOSOB NA MNOZNIE
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[le rownan niezaleznych,
Ile jest szeregow zbieznych,
lle catek niewtasciwych,
[le na ptaszczyznie krzywych,
[le funkcji kwadratowych,
Co nie maja miejsc zerowych.
[le krzywe maja siecznych,
Ile jest ukladow sprzecznych,
[le roznych jest symetrii,
Ile twierdzen w geometrii,
Ile przestrzen ma wektorow,
Co nie tworza pustych zbiorow,

Tyle szczescia 1 radosci
W Twoim domu,
niech zagosci.

Redaktorzy: Michat Jata, Pawet Nowiszewski, Magdalena Archacka, Katarzyna Gil, Emilia Niemasik, Paulina
Dziedzic, Michalina Antoniewska, Agnieszka Bieniek.
Opieka merytoryczna: Danuta Ruchata
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