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PRZEGLAD MATEMATYKOW.

JOHN NAPIER

Szkocki wiasciciel ziemski, antypapista, matematyk, odkrywca
logarytméw. Urodzit sie w 1550 roku w Edynburgu. W wieku
13 lat Napier rozpoczat studia w St. Andrews University. Jesz-
cze przed ukonczeniem studidow wyjechat do Europy konty-
nentalnej, by pogtebia¢ swojg wiedze. Nie wiadomo, gdzie
doktadnie odbywat dalsze studia. Wkrotce ozenit sie i zamiesz-
kat wraz z zong w zamku w Gartness.

JOHN NAPIER (1550- 1617)



Napier zajmowat sie swoim hrabstwem i wprowadzat w nim liczne nowoczesne wynalazki. Matematyka nie byta
jego profesjg, ale hobby. Swoje obserwacje w tym zakresie wymieniat z Jostem Burgiem i Henrym Briggsem.
Zmart w Edynburgu w Szkocji w 1617 roku.

Dokonania Johna Napiera

W dziedzinie matematyki byty one imponujace, zwtaszcza jak na kogos, kto nie zajmowat sie zawodowo tg nau-
ka.

Do najwiekszych zastug mozemy zaliczy¢:

-odkrycie logarytmoéw (1614 rok) ,Logarytmy” Napiera byty powigzane ze ,zwyktymi” logarytmami naturalnymi
wzorem

Nap(x)= 161180957 — 107 Inx

-stworzenie tablic logarytmicznych

-opracowanie tablic funkgji trygonometrycznych

-zainteresowanie trygonometrig sferyczng

-zapoczatkowanie graficznego zapisu utamkéw w formie kropki dziesietnej

-wynalezienie pateczek Napiera (znanych réwniez kostkami) stuzgcych do wykonywania mnozenia. Wynalazek
ten dat poczatek suwakowi logarytmicznemu.

sformutowanie algorytmu mnozenia za pomocg dodawania logarytméw. Nalezy pamietaé, ze to wiasnie dzieki
algorytmowi Napiera Johannes Kepler odkryt zasady ruchu planet, co wptyneto rdwniez na powstanie teorii gra-
witacji Izaaka Newtona.

(na podstawie wikipedia)

ZIMOWA SzKOtA MATEMATYCZNA 2014

,» PRZESTRZENIE METRYCZNE "

Zimowa Szkofa Matematyki jest pieciodniowym obozem, poswieconym temu przedmiotowi. Mysle, ze nalezy
do tradycji Uniwersytetu Wroctawskiego. W tym roku byt to XXIV z kolei ob6z naukowy dla uzdolnionej matema-
tycznie mtodziezy z Dolnego Slaska i Opolszczyzny. Przez wiele lat brali w nich takze udziat uczniowie z Niemiec.
Organizowane sg od 1989 roku. ZSM odbywajg sie zazwyczaj w drugim tygodniu po zakoriczeniu szkolnych ferii
zimowych. Bierze w nich udziat jednorazowo okoto stu ucznidw licedw i wybranych gimnazjéw. Zajecia dydak-
tyczne podczas ZSM sg prowadzone sg przez studentow, doktorantdw i pracownikdw naukowych Instytutu Ma-
tematycznego UWr.

Zarys programu, tegoroczna tematyka:
-co to sg przestrzenie metryczne
-nieréwnos¢ trojkata
-metryki nieeuklidesowe na ptaszczyznie
-proste w metrykach nieeuklidesowych
-okregi w metrykach nieeuklidesowych
-stozkowe w metrykach nieeuklidesowych
-proste na szescianie
-okregi na szescianie
-geodezyjne na walcu, stozku i kuli
-okregi na walcu stozku i kuli
-metryzacja przestrzeni miar probabilistycznych
-zapozyczanie metryki
-symetralna pary zbioréw, otoczka zbioru
-Srednica i szerokos$c¢ figury
-odlegto$¢ figur i funkcji
-obozowa liga zadaniowa
-warsztaty op-artu
-warsztaty prestidigitatorskie
-logiczna gra terenowa
-wieczor karkonoski (slajdy i mineraty)
-wycieczki turystyczno-krajoznawcze
-wizyta w Muzeum Ziemi i w Le$nej Hucie
-kulig i konkurs rzezb ze $niegu (o ile bedg warunki)
-mozliwos¢ jazdy na nartach na terenie osrodka
Zajecia prowadzili pracownicy, doktoranci i studenci Instytutu Matematycznego UWr oraz przewodnicy sudeccy
i zaproszeni nauczyciele.
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Przyktadowy plan dnia obozu:

od 8:00 sniadanie

9:00-10:30 zajecia

A Proste na szescianie

B Stozkowe w réznych metrykach

C Proste na walcu, stozku i kuli

11:00 wycieczka turystyczno-krajoznawcza:
Lesna Huta, Chata Walonska, Czerwona Ja-
ma, Muzeum Ziemi, wodospad Szklarki
15:00 obiad

16:30-18:00 zajecia

A Proste na walcu, stozku i kuli

B Proste na szeScianie

C Stozkowe w réznych metrykach

18:30 kolacja

.
19:00-20:00 zajecia
AC Turniej wiedzy erudycyjnej "I Know"
BC Mineraty Karkonoszy

20:30-21:30 zajecia
AC Mineraty Karkonoszy
BC Turniej wiedzy erudycyjnej "I Know"




W GLOWNE) ROLI NIEROWNOSE TROJKATA

Zad.1 W czworokacie wypuktym znalei¢ punkt, dla ktérego suma odlegtosci od
wierzchotkow jest najmniejsza.

Zad.2 Na okregu znalezé punkt lezacy najblizej (najdalej) od ustalonego punktu
wewngtrz okregu.

Zad.3 Znalez¢ najkrotszy odcinek zawarty miedzy dwoma roztgcznymi
zewnetrznie okregami.

Zad.4 Ze wszystkich trojkatow o wspdlnym kacie przy wierzchotku i statej sumie
ramion znajdz trojkat o najmniejszej podstawie,

Zad.5 Po jednej stronie prostej MN lezg punkty A i B. Znalez¢ na MN punkt C dla
ktorego AC + CB jest najmniejsze.

Zad.6 Przez punkt M wewnatrz kata poprowadzi¢ prosta odcinajaca od niego
trojkat o najmniejszym obwodzie.

Zad.7 Przez punkt M wewnatrz kata poprowadzi¢ prosta odcinajaca od niego
trojkat o najmniejszym polu.

Zad.8 Wykaz, ze jesli pola kwadratu i trojkata sg rowne to obwad trojkata jest
wiekszy.

Zad.9 Wykaz, ze istnieje tylko jeden punkt dla ktérego suma odlegtosci od
ustalonych trzech punktow na ptaszczyznie jest minimalna.

Zad.10 Wykaz, ze punkt dla ktérego suma odlegtosci od wierzchotkdw trojkata
jest najmniejsza nie moze lezec na zewnatrz trojkata.

Zad.11 W trojkacie znajdz punkt dla ktorego suma odlegtosci od wierzchotkdw
jest najmniejsza.

Zad.12 Wykaz, ze AW; + BW; + CW; > 2p, gdzie W, W i W5 sg punktami
przeciecia sie dwusiecznych katdéw A, B i C z okregiem opisanym na trojkacie
ABC.

Jeden z pierwszych wyktadéw dotyczyt nieréwnosci trojkata. Oto przyktadowe zadania:

Zad.12 Wykaz, ze AW, + BW; + CW3 > 2p, gdzie Wy, W3 i W3 53 punktami
przeciecia sie dwusiecznych katéw A, B i C z okregiem opisanym na trojkacie
ABC.

Gtéwnym tematem obozu byty rodzaje metryk euklidesowych i nieeuklidesowych, ich wystepowanie i zastosowa-
nie, dlatego tez ponizej ukazatam kilka zadan dotyczacych tych zagadnien.

I. Narysuj okrag w metryce euklidesowej o promieniu 6 cm oraz srodku w punkcie (2, 5).
2. Czy na okrggu euklidesowym znajdziemy trzy punkty wspoHiniowe?
3. Narysuj 07((2, 2);3).
4. Czy punkty (2, 5), (3, 4), (5.2) z okrggu z poprzedniego zadania sa wspétliniowe w metryce euklidesowej, a w
taksowkowej? ’
5 C?y punkty (0, 1), (0, 3), (4, 3) z okregu z poprzedniego zadania sg wspotliniowe w metryce euklidesowej, a w
taksowkowe]? :
6. Czy i_stnich, trzy pun_kty, ktére sg nie-wspélliniowe w metryce takséwkowej?
7. Podaj s$rodek i promieni okregu w metryce rzeka, ktorego jedynymi punktami sg (3, 5) oraz (3, -1)
8. Narysuj OR((B, =1); 5)
9. Podaj $rodek i promien okregu w metryce rzeka, do ktorego nalezg punkty: (2, 5), (3, 2), (5, 0)
10. Narysuj 0¢((~6, 6);5)
¥ 11. Jak mogg wygladaé okregi w metryce $wigtej wody?



Obdz nie ograniczat sie tylko i wylgcznie do péttoragodzinnych wyktadéw. Organizowane byly takze wycieczki
oraz roznorakie konkursy, co wida¢ na zatgczonym planie dnia. Tradycyjnym konkursem sg tzw. ,, Zlote Usta”
czyli zapisywanie réznych, Smiesznych powiedzonek czesto wynikajgcych niekiedy z przejezyczenn podczas zajec.
Wygrywa osoba, ktorej nazwisko pojawia sie najwiecej razy na liscie konkursowej, badZz wypowie co$, czego nikt
z pozostatych uczestnikéw nie jest w stanie przebic.

W tym roku wyniki ,, rywalizacji “ przedstawiajg sie nastepujgco:

ZXOTE USTA 2014
Tytut zdobyt Piotr Dyszewski (doktorant IM UWr, absolwent II LO w Jeleniej Gorze, wychowanek ZSM) za skrzy-
dlatg sentencje:
~Wszystkie rysunki w matematyce ktamig! ...Nazwiecie mnie hipokrytg, ale... zrobie rysunek.”
Inne sentencje nominowane do tytutu:
Fajnie, Ze myslicie. Bedg wam za to kiedys dobrze pfacic. [ studentka IM UWr]
Zachodzi rownosc w nieréwnosci, [ studentka IM UWr]
Mam zbyt wyrazny podpis na artyste. Musze nad tym jeszcze popracowac. [ uczen z LO Luban]
Przepraszam, ze zastaniam. Postaram sie zastaniac wszystkim po rowno. [ student IM UWr]
To byto czerwonym mazakiem, czyli w akcie desperacji. A jaki jest szczyt desperacji? Pisac na tablicy czerwonym
permanentem. [uczennica I LO Jelenia Gora, Matgorzata Mikotajczyk - pracownik IM UWr]

MieliSmy réwniez okazje i przyjemno$¢ odby¢ zajecia z iluzjonista, ktdry przyblizyt i zaprezentowat nam swoje
umiejetnosci, oraz zapoznat ze sposobem wykonywania réznych sztuczek.

Odwiedzit nas takze w osrodku sudecki przewodnik. Podczas zaje¢ przedstawit nam historie okolicznych gor
i szlakow turystycznych oraz opowiedziat o mineratach Karkonoszy, prezentujgc przy tym te, ktdre udato mu sie
zdobyc.. Précz tego, ze Pan jest przewodnikiem, pasjonuje go réwniez fotografia. Jego zdjecia wywotujg na-
prawde ogromne wrazenie i wzbudzajg zachwyt.

Tradycyjnie, jak co roku, obdz zakoniczyt sie polowaniem na skarb, testem koncowym oraz ogniskiem pozegnal-
nym . Dziesie¢ najlepszych wynikdéw zostato odestanych do szkdt, w ktdrych uczg sie uczestnicy obozu. W tym
roku w wiekszosci byli to uczniowie z Wroctawia.

Link do tegorocznego testu wiedzy :
http://www.fmw.uni.wroc.pl/sites/default/files/test_wiadomosci_1.pdf

Obdz wywart na mnie bardzo pozytywne wrazenie. Uwazam, Ze jest to rewelacyjny sposob na nabycie nowej
wiedzy w nieco inny sposéb, niz na co dzien w szkole. To bardzo dobry przyktad na to , ze istnieje potgczenie
przyjemnego z pozytecznym. Polecam i zachecam do udziatu w takich projektach.

Agnieszka Marmuszewska

MIEDZYNARODOWY DZIEN LOGARYTMU

W dniu 12 kwietnia 2014 roku obchodzony byt Miedzynarodowy Dzien Logarytméw. 400 lat temu John Napier
odkryt logarytmy i zaprezentowat je dwczesnemu Srodowisku naukowemu.

Z tej okazji Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego przygotowat cykl wyktaddw poswie-
conych logarytmom.

SPRAWOZDANIE Z WIECZORU MATEMATYCZNEGO

W naszej szkole regularnie odbywaja sie spotkania z profesorami rdznych specjalizacji. Tym razem zaszczycit
nas swojg obecnoscig profesor Uniwersytetu Wroctawskiego Pan Roman Duda - byty wiceminister edukacji, se-
nator I kadencji i uczestnik obrad Okragtego Stotu jak réwniez byty rektor Uniwersytetu Wroctawskiego.


http://www.fmw.uni.wroc.pl/sites/default/files/test_wiadomosci_1.pdf

Uroczystos$¢ rozpoczeta sie przywitaniem profesora przez Pana Dyrektora, grono pedagogiczne oraz zaproszo-
nych gosci. Nastepnie profesor wygtosit wyktad. Opowiedziat o wybitnych matematykach ze Szkoty Lwowskiej.
Swoje opowiesci wzbogacat anegdotkami i dygresjami. Ukazat matematykow jako zwyktych ludzi, przedstawit
nam losy najwybitniejszych polskich uczonych ze Lwowa.

Po skonczonym wykfadzie nadszedt czas na zadawanie pytan Panu profesorowi oraz program artystyczny,
o ktéry zadbali uczniowie naszej szkoty: Olga Wiectawska, Katarzyna Homoncik, Dorota Jadeszko, Maciej Styrna,
Tobiasz Fryzowicz i Emilia Niemasik oraz Laura Kowalczyk pod czujnym okiem Pana Wiestawa Koztowskiego oraz
nasze Panie matematyczki : Danuta Ruchata, Jolanta Mysliwiec, Sylwia Cierpikowska i Sylwia Gawerda, ktére
wykonaty piosenke , Tylko we Lwowie”.




Na spotkaniu nagrodzeni zostali uczniowie, ktdrzy wykazali sie swojg wiedzg w konkursie z zakresu historii ma-
tematyki dla ucznidw gimnazjow. Trzecie miejsce zajeta Marzena Kuzera z Gimnazjum w Czarnym Borze oraz
Dominika Skoczen z Gimnazjum w Pisarzowicach. Drugie miejsce zdobyta Natalia Szczepanek, a konkurs wygrat
tukasz Muéwicki. Oboje sg uczniami naszej szkoty.

Mtodzi matematycy dostali zaproszenie od profesora na Katedre Matematyki na Uniwersytecie Wroctawskim.
Wieczér historii matematyki zakonczyt sie podziekowaniami Panu Romanowi Dudzie, oraz wreczeniem drobnych
upominkow.

Agnieszka Marmuszewska

Fot. Jarostaw Tufaczyk



SCIAGA

LOGARYTMY
Co to jest logarytm?
Jezeli mamy zalezno$é:
a’= ¢
to znajgc a oraz c, szukamy takiego b, ktére spetni nasze réwnanie. Zapisujemy to:
b =log,c

- odczytujemy jako "b réwny jest logarytmowi z ¢ przy podstawie a"
a>0ia+1ic>0
We wzorze a jest nazywane "podstawg logarytmu".
Logarytm jest funkcjg odwrotng do podnoszenia do potegi o zadanym wykfadniku.
Podstawowe zaleznosci (wtasnosci) logarytmdw, wynikajgce z definicji.
logm 1 = 0 logarytm z jedynki (przy dowolnej podstawie) réwny jest zero.
lognm =1

log, L =-1

og,—= og. d
L

Podstawa logarytmu

Logarytm moze mie¢ dowolng dodatnig podstawe r6zng od 1. S jednak pewne szczegdlnie wazne w matematy-
ce i technice podstawy logarytmu.

Logarytm dziesietny

Podstawg logarytmu najczesciej jest liczba 10 (méwimy wtedy o logarytmie dziesietnym). Zapisujemy go po pro-
stu jako log c (bez wypisywania podstawy).
logigc = log c

Logarytm naturalny

Innym waznym logarytmem jest logarytm naturalny, ktérego podstawa jest liczba niewymierna oznaczana literg
e. Wartosc e przekracza nieco 2,7 (kto chce poznac wiecej miejsc po przecinku moze otworzy¢ windowsowy kal-
kulator w widoku "naukowym" i wpisac po kolei 1, "inv". "In" - czyli wciskamy jedynke, zaznaczamy pole "inv"
oraz klikamy przycisk "In").

Znaczenie logarytmu naturalnego ujawnia sie przy postugiwaniu sie rachunkiem rozniczkowym i catkowym.
Logarytm naturalny oznaczamy przez In (przynajmniej w Polsce, bo anglosasi o0znaczajg go inaczej) :

logeb = In b.

Wzory z logarytmami

Definicja:

b =log,c , jedli: a®=c
logarytm iloczynu i ilorazu:
logm a'b = logm a + logn, b

log,, % =log, @ —log,, &

logartym potegi:

logm @° = b* logy, @

Oczywiscie wzory powyzsze obowigzujg w ich dziesietnej i naturalnej odmianie np.:
log ab =log a + logb,

Inasb=Ina+Inb,

log a® = b" log a,

Ina®= b In aitp.



Liczba e
Liczba e zwana jest liczba Eulera \ub liczba Napera. Mozna jg zdefiniowaé na kilka réwnowaznych sposobow.
Miedzy innymi jako:

e=lim,_,_ (1 + E)
P - n
Granice ciggu:

w 1 1,1 1 1 1
Yoo, =gttt tatat  nml=1-2-3-4-5-..n
Sume szeregu: ' ' ' ' ' ' gdzie oraz
ol=1

Powyzszy wzér mozna z powodzeniem wykorzystywaé do obliczania wartosci liczby e z duzg doktadnoscig. Suma
zaledwie 10 pierwszych wyrazow tego szeregu, daje catkiem niezte oszacowanie liczby Eulera.

e 1
[F=dt=1
Jedyna liczbe rzeczywista, taka ze te to znaczy, ze liczba e to taka, ze pole powierzchni pod
1
fe) ==
hiperbola od 1 do e jest réwne 1.
1 P
fx)=x"x x>0 . g
Jako argument funkcji dla ktdrego jej wartos¢ jest najwieksza.

(na podstawie wikipedia)

ROZRYWKA

REBUS

Emilia Niemasik
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HUGO STEINHAUS — AFORYZMY

-Medrzec widzi w lustrze gtupca, gtupiec przeciwnie.

-Nieszczescie mie-rzy sie tg samg miarg, co szczescie.

-Tylko nieuzasadniona zarozumiato$¢ jest uzasadniona.

-Unikaj skarzacego sie na brak czasu, chce ci zabraé twoj.

-Dowcipem nie nalezy celowac, tylko trafiac.

-Kula u nogi — Ziemia.

-katwo z domu rzeczywistosci zaj$¢ do lasu matematyki, ale nieliczni tylko umiejg wrdcic.

-Dowcip jest szyfrem; selekcjonuje automatycznie i bezbtednie adresatéw.

-Matematyka podobna jest do wiezy, ktdrej fundamenty potozono przed wiekami, a do ktérej dobudo-
wuje sie coraz wyzsze pietra. Aby zobaczy¢ postep budowy, trzeba iS¢ na pietro najwyzsze, a schody
sg strome i sktadajq sie z licznych stopni. Rzeczg popularyzatora jest zabra¢ stuchacza do windy, z
ktorej nie zobaczy ani posrednich pieter, ani pracg wiekdw ozdobionych komnat, ale przekona sie, ze
gmach jest wysoki i ze wcigz rosnie.

-Moim najwiekszym odkryciem matematycznym jest Stefan Banach.

-Zadna nauka nie wzmacnia tak wiary w potege umystu ludzkiego, jak matematyka.

-Dobrzy matematycy widzg analogie miedzy twierdzeniami, lepsi miedzy teoriami, ale najlepsi widzg
analogie miedzy analogiami. Stefan Banach

Redaktorzy: Michat Jata, Emilia Niemasik, Agnieszka Marmuszewska,
Opieka merytoryczna: Danuta Ruchata
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http://aforyzmy.uaznia.net/autor/Stefan%20Banach

