ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH
W KAMIENNEJ GORZE

FILO— MATH

GAZETKA KOLA MATEMATYCZNEGO
LisToPAD 2014 NR 4 (6)/2014

COo W NUMERZE:

Symetria
Symetrie WOKOt NAs ........ceoveveieeeeeeeeeeeeeeee e
Symetria w fotografii..........cocoeeiiiiiiiiniiiccinis

PALINDROMY

Co to takiego?.......ccocvcevrerrinnieennn.
Liczby palindromiczne .........ccccceeuveeneee.
Palindromy jezykowe...........ccccccvevvvicnnns
Palindromy w genetyce...........c.ccceeneeen
Historyczne palindromy.....................

SYMETRIE W CHEMI I BIOLOGI

Symetrie w biologii.........c.ccoveiiiiiiiiien,
Symetrie w chemii........c..ccoeeeeeineennnn,




Wstep

Wedhug stownika ,,Symetria” to m.in.:
» Paralela.

» Wspolnose.

» Miekkos¢.

» Zgranie.

» Lad.

» Powinowactwo.

» Harmonia, proporcjonalnos¢.
» Prawidlowos¢.

» Co$, co ma oS.

» RoOwnowaznos¢.

Symetri¢ odnajdujemy w kazdej dziedzinie. Jest czyms$ do czego dazymy, co przycigga nasz wzrok,
wzbudza nasz zachwyt. Od stuleci wyznacza porzadek 1 tad $wiata. Jako pojgcie matematyczne koja-
rzona jest z odbiciem lustrzanym, tak czesto wykorzystywanym w architekturze czy wzornictwie. W
muzyce oznacza harmoni¢. W przyrodzie spotykamy to pojecie w budowie organizméw czy genety-
ce. Natomiast w fizyce odnajdziemy ja w teorii wzglednosci. Podlegajg jej miedzy innymi: prze-
strzen, pola kwantowe, pola réwnan. Kazdy z nas jest czg¢écig symetrii porzadku wszechswiata.

Symetria wokol nas

Zdobienia na
budynku.

Budynek Zespotu Szkotl Ogolnoksztalcgcych w
Kamiennej Gorze (fot. Jan Borko).

Symetria w hotelu (fot. Jan Borko).




2. Symetria w fotografii

(fot. Jan Borko)



PALINDROM saxo PRzvxtAD SYMETR

Palindrom — wyrazenie brzmigce iden-
tycznie, gdy przeczytamy zaréwno od po-
czatku jak i na wspak.

Przyktadem palindromu jest:

Kobyta ma maty bok.

Cechg charakterystyczng palindromu jest
symetria. Palindrom nie mozna nazwac
palindromem, gdy po przeczytaniu stowa,
wyrazu zarowno od przodu jak od tytu nie
przekaze tej samej tresci. Wystepujg rozne
rodzaje palindroméw. Znane s3 palindromy
matematyczne, genetyczne, stowne..
Wynalazcg palindroméw byt pewien czio-
wiek z Maronei. Palindromy powstaty jako
zabawa stowna, choc niektdre z z nich mia-
ty by¢ czyms$ w rodzaju szyfru. Ciekawost-
ka matematyczng jest, ze kazdy palin-
drom liczbowy w systemie dziesiet-
nym zlozony z parzystej liczby cyfr
jest podzielny przez 11.

+ Liczby palindromiczne
Liczby, ktdére przy czytaniu z lewej strony
do prawej i odwrotnie sg jednakowe. Licz-
by takie nazywane sg takze liczbami syme-
trycznymi.

Przykiady takich liczb to:

* 77
* 57775
* 626
* 14541
*82728

+ Palindromy jezykowe

Palindromy stowne to takie, ktore brzmia
identycznie czytane od przodu i od konca.

Przyktady palindromdw stownych:
* s0s

* potop

* Ada

* kajak

* kok

Palindromy w wierszach:

Amor gada...park...sioto...kwiat...
i wonna tez rosa na ulu.

A nas orzet, Anno, wita

i w koto iskra pada.

Grom! Alll

+ Palindromy w genety-
ce

Sekwencja palindromowa:

To odpowiednia kolejnos¢ utozenia 4-
8 par nukleotydow w czasteczce DNA
Np.

5AATT3

3TTAAYS

nigraa

Agnieszka Marmuszewska
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Historyczne palindromy

Przyktady wydarzen historycznych, ktore mialy miejsce w roku bedacym liczba
palindromiczna:

333r. p.n.e. - kleska Persow pod Issos;

44 1. p.n.e. - morderstwo Juliusza Gajusza Cezara, dyktatora i polityka

rzymskiego w gmachu Senatu;

787 r. - obrady II soboru nicejskiego;

999 r. - kanonizacja §w. Wojciecha

1331 r. - bitwa pod Plowcami miedzy wojskami Wiadystawa Lokietka a

zakonem krzyzackim;

1661 r. - krol Jan Kazimierz zatozyl Akademi¢ Lwowska

1881 r. - zmart Fiodor Dostojewski, rosyjski pisarz

1991 r. - Polska zostala przytaczona do Internetu

2002 r. - zmarta Astrid Lindgren, szwedzka pisarka literatury dziecigce;.

Kamil Wojtaszczyk



Symetria w Biologii

Na ogol zwierzeta wykazuja promie-
nista lub dwuboczng symetri¢ ciala.

Symetria promienista charakteryzuje
si¢ duzg liczbg plaszczyzn symetrii przebie-
gajacych przez cialo wzdtuz jednej osi gtow-
nej. Stosownie do liczby promieni uzywane
sa terminy symetria dwupromienista (2 pro-
mienie, 2 ptaszczyzny symetrii), symetria
czteropromienna (4 promienie) itd.

Do organizmow o symetrii promienistej nale-
73 rosliny naczyniowe, gabki, polipy i medu-
zy jamochtonow, czes$¢ osiadtych wielosz-
czetoéw wodnych oraz szkartupnie.

Symetria dwuboczna (bilateralna) wy-
znaczana jest przez ptaszczyzng biegnaca
wzdhuz osi dlugiej (gléwnej) ciala dzielacy je
na dwie cze¢$ci, prawa i lewa. Wystepuje u
organizméw jedno- i wielokomoérkowych, w
tym u roslin i zwierzat. Zwierzeta dwubocz-
nie symetryczne (Bilateria) sg w klasyfikacji
zwierzat traktowane jako klad tkankowcow
wiasciwych (Eumetazoa).

= X o :)(

Zwierzeta to roéwniez przyktady naturalnej
symetrii




Symetria w Chemii

Symetria czasteczkowa okreslana
jest przez operacje symetrii przeksztatcajgce
czasteczke w postacé réwnowazng, czyli nie-
rozrdznialng od postaci pierwotnej (postac
rownowazna moze, lecz nie musi, by¢ iden-
tyczna z postacig pierwotng). Podczas wyko-
nywania operacji symetrii atomy tego same-
go rodzaju ulegajg zamianie miejscami
(permutacja) jesli nie lezg na danym ele-
mencie symetrii. Wyjatkiem jest operacja
identycznosci, ktéra pozostawia wszystkie
atomy na swoich miejscach (postac iden-
tyczna). Symetria czasteczki wptywa na takie
istotne wtasciwosci jak: reaktywnosé, para-
metry spektroskopowe, moment dipolowy,
aktywnos$¢ optyczna itd.

uwagi

element symetrii (symbol) operacja symetrii (symbol)

wszystkie atomy i wigzania
pozostaja na swoich miej-

element tozsamosci (E) operacja tozsamosciowa (E)

scach
n-krotna o$ obrotu (C,) obrét 0 360%/n (C,) n—rzadosi;n C, =E
plaszczyzna symetrii odbicie w ptaszczyznie (6°)  ponizsze trzy  elementy/
(0) operacje symetrii sg szczegol-
nymi przypadkami symetrii
plaszczyznowej

ptaszczyzna symetrii

(av)

ptaszczyzna symetrii

(09)

ptaszczyzna symetrii

(on)

n-krotna 0§ przemienna (S,)

Srodek symetrii (i)

odbicie w plaszczyznie zawie-
rajgcej o$ gtowng (o7)

odbicie w plaszczyznie dwu-
siecznej kqta pomiedzy dwo-
ma osiami dwukrotnymi, pro-
stopadlymi do osi glownej
(™)

odbicie w plaszczyznie pro-
stopadlej do osi gtownej (™)

obrét o 360°n i odbicie w
plaszczyznie prostopadtej do
osi obrotu (S;)

inwersja odwzorowujaca
kazdy punkt (x,y,z) W (-X,-y,-
2) (1)
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