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MATEMATYKA W BIBLII

KSIEGA KROLEWSKA jest dowodem na wystepowanie matematyki w Biblii.

I Ksiega Krolewska (rozdziat 7,23) podaje, ze na zlecenie krdla Salomona zbudowano kolisty zbiornik na wode
0 obwodzie 30 tokci i srednicy 10 fokci. Mozna wiec wyliczy¢ przyblizenie liczby Pi

Zbudowat rowniez "Dom Lasu Libanu", sto fokci dfugi, piecdziesiat tokci szeroki i trzydziesci fokci wysoki, na
trzech rzedach stupow cedrowych. Mozna obliczy¢ objetosc.

Whneki okienne byty w trzy rzedy: okno nad oknem, o trzy kroki. Wszystkie otwory i okna byty czworokgtne:
otwor od otworu o trzy kroki. Mozna obliczy¢ pole otwordw i okien.

Odlat dwie kolumny brgzowe. Jedna kolumna miafa osiemnascie fokci wysokosci, a dwanascie fokci obwodu,
tyle samo druga kolumna. Mozna obliczy¢ pole catkowite.

Sporzadzit rowniez odlew "morza” o srednicy dziesieciu fokci, okragtego, o wysokosci pieciu tokci i o obwo-
dzie trzydziestu fokci, Mozna obliczy¢ pole kofa.

Grubosc jego byta na szerokosc dfoni, Jego pojemnosc wynosita dwa tysigce bat. Dowiadujemy sie ile wynosita
gtebokos¢ morza.

Zrobit ponadto dziesiec kwadratowych podstaw. Diugosc jednej podstawy wynosita cztery fokcie, szerokosc tez
cztery fokcie, a wysokosc trzy fokcie. Mozna obliczy¢ pole graniastostupa o podstawie kwadratu.

Agnieszka Marmuszewska



Poezja konkretna

Poematy to nie tylko wiersze czytane na
jezyku polskim, lub te, po ktére z rzadka
siega mtodziez w domowym zaciszu. Poe-
Zja to czasami co$ wiecej niz jezyk. Niewie-
le 0sdb zdaje sobie sprawe z istnienia cze-
gos tak intrygujgcego jak poezja konkret-
na. Czymze jest ta ciekawa forma twdrczo-
§ci?,Poezja konkretna polega na wyizolo-
waniu, zautonomizowaniu stowa. Wyizolo-
waniu go z kontekstu jezykowego, wyizolo-
waniu go takze z kontekstu rzeczywistosci
pozajezykowej, zeby stowo jak gdyby samo
w sobie i dla siebie znaczyto. W poezji kon-
kretnej forma jest zdeterminowana trescia,
a tre$¢ forma. Poezja tradycyjna opisuje
obraz. Poezja konkretna pisze obrazem”
wyjasnit Stanistaw Drozdz dajac tym sa-
mym dowod na to, ze praktyka jest windg,
a teoria schodami. Stanistaw Drozdz uwa-
zany jest za jednego z mistrzéw stowa.
Jego poetyckie obrazy mozna przyrownac
do famigtéwki egzystencjalnej zgrabnie
schowanej za niewinng fasadg alfabetu.
Zeby ztozy¢ z cigqu liter stowo trzeba nie-
raz mocno sie wczytac i skupi¢, zabawa dla
wytrwatych, poptaca. Zazwyczaj takie
stowne obrazy niosg za sobg znaczenie,
czasami widoczne gotym okiem, czasami
wymagajce od odbiorcy duzego naktadu
pracy mozgu ( czytaj; myslenia)!
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Matematyka w poezji konkretnej

Stanistaw Drozdz inspirowat sie takze ma- Obraz obracany jest stopniowo az catko-
tematyka , a do tworzenia swoich obrazéw wity jego obrot wynosi 360 °. Czyz nie
wykorzystywat nie tylko cyfry ale i pojecia tyle samo stopni ma koto?
matematyczne.
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Utworem zbudowanym z cyfr jest
"Samotnos¢" z 1967 roku. Cyfra ,1”, zmul-
tiplikowana na catej powierzchni planszy, w
potaczeniu z tytutem pracy staje sie czytel-
ng metaforg samotnosci kazdej ludzkiej
osoby wsrdd innych, pozornie takich sa-
mych.

W 1973 roku powstata z kolei praca ztozo-
na z samych zer, wsrdd ktdrych pojawia sie
przecinek. Niezwykle ciekawa idea, zwraca-
jgca uwage, jak drobne elementy w jezyku
symboli sprawiajg, ze to, co mogto by¢
wczesniej odbierane jako jedynie abstrak-
cyjny ornament, staje sie nagle nieznang
liczbg i to liczbg o okreslonym charakterze
(utamek dziesietny). Piekna, prosta praca
na temat ludzkich dziatan nadajacych sens
otaczajgcej rzeczywistosci.
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Magda Archacka
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Symetria w platkach sniegu

Dzieci czekaja
na niego prawie z ta-
kim samym przejeciem
jak na $wietego Miko-
taja. Bez niego nie by-
toby mozliwe zorgani-
zowanie zimowych

igrzysk. Jedni lubig go tylko na zdjeciach, inni
zachwycajg sie jego pieknem. Snieg, bo o nim
mowa, jest magig natury, ktérg mozna wyttu-

maczy¢  przy
pomocy fizyki i
matematyki.

Czy wiesz, ze:

nie ma dwdch identycznych platkdéw
$niegu

zanim powstanie ptatek $niegu potrzeb-
na jest para wodna zamieniona bezpo-
$rednio w lod

w kazdym ptatku $niegu mozna znalezé
drobinke kurzu, pytku kwiatowego lub
innego zanieczyszczenia. Stanowi ona
podstawe, na ktorej buduje sie ptatek

podstawowa komorka pfatka $niegu ma
ksztatt graniastostupa prawidtowego
szesciokatnego i to wiasnie dzieki niej
ptatek $niegu posiada osie symetrii sze-

do narozy szesScio-
kata w réwnomier- *
ny sposdb
»,doklejajg sie” inne
krysztaty, co powo-
duje, ze platek
$niegu ma tak bajeczne ksztatty

wszystkie krysztaty majg szesciokatng
sie¢ krystaliczng, stad sze$¢ osi syme-
trii

ptatki $niegu majg od 2 do 4 mm

im wyzsza wilgotnos¢ Srodowiska po-
wstawania ptatka $niegu tym krysztat-
ki

lodu majg bardziej ztozony ksztatt

podobno pierwszy nad naturg $niegu
zastanawiat sie Jan Kepler. W 1611
roku napisat krotka rozprawe ,0 sze-
Sciokatnych pfatkach  $niegowych”,
w ktérej zastanawiat sie, dlaczego
wszystkie ptatki sg szesciokgtami. Nie
mégt znaé odpowiedzi. Poznalismy ja
dopiero trzy wieki pozniej wraz

z rozwojem krystalografii rentgenow-
skiej.

Na podstawie artykufu Tomasza Rozka
Wiz 02/2006



Symetria w fizyce

Od zarania dziejow idee symetrii i geome-
trycznego tadu fascynowaty czlowieka wyty-
czajac kierunki jego cywilizacyjnego i inte-
lektualnego rozwoju.

Symetrie sg obecnie podstawowym narze-
dziem fizyki: z ich istnienia mozna wywnio-
skowa¢ zasady zachowania (twierdzenie No-
ether) oraz wszystkie wlasnosci czastek ele-
mentarnych, takie jak tadunki, masy 1 oddzia-
tywania, w ktorych uczestniczg. Jezeli jakiej$
wlasnosci nie mozna wyprowadzi¢ z zasad
symetrii, tylko trzeba ja postulowa¢ arbitral-
nie, to teori¢ taka uznajemy za niekompletng.

Symetria w fizyce teoretycznej

Wedtug Hermanna Weyla — wybitnego bada-
cza symetrii:

Przedmiot ma symetri¢ wtedy, gdy mozemy
co$ z nim zrobi¢, a mimo to begdzie on wygla-
dac¢ tak jak przed ta operacja.

Innymi stowy, cechuje go niezmienniczos$¢
wzgledem pewnej transformacji symetrii.
Myslg, ze to co powiedzial Weyl jest znako-
mitg definicjg symetrii. Transformacja syme-
trii moze by¢ dla nas fatwo zrozumiata, bo
ma swoj odpowiednik w dziataniach na
przedmiotach w $wiecie wokot nas (np. prze-
suniecie w przestrzeni, obrot w przestrzeni o
dany kat). Moze tez by¢ ona matematyczng
operacja, jak to si¢ mowi — abstrakcyjna, czy-
li nie do zademonstrowania w $§wiecie wokot
nas 1 dziatajacg na rGwnanie - posta¢ prawa
fizyki. Przyktadem moze by¢ tu, opisana po-
nizej transformacja Lorentza, dziatajaca na
réwnania Maxwella czy symetria cechowa-
nia. Wtedy to rOwnanie, mimo transformacji
symetrii, nie zmienia swojej postaci.

Wymienmy teraz znane rodzaje symetrii
w fizyce:

. Przesunigcie w przestrzeni.
. Obroét o dany kat w przestrzeni.
. Przesunigcie w czasie

Doswiadczenia przeprowadzone w 1956 roku
na promieniotwoérczych jadrach kobaltu Co60,
umieszczonych w polu magnetycznym poka-
zaly, ze w przypadku rozpadu stabego (z emi-
sjg czastek beta i antyneutrin) symetria odbi-
cia lustrzanego (P) nie jest zachowana. Postu-
lowano wiec, ze zawsze zachowana jest kom-
binacja symetrii CP. Odkryto jednak takze
odstepstwa od niej. Na dzien dzisiejszy nie
odkryto zadnego odstepstwa od symetrii kom-
binowanej CPT (zamiana materii na odpowia-
dajacg jej antymaterie i odbicie lustrzane i
odwrdcenie czasu). Uwaza sie wiec, ze to CPT
jest uniwersalng symetrig przyrody i méwi o
tym tzw. twierdzenie CPT.

Symetrie przestrzeni

Za uniwersalng wiasno$¢ przestrzeni uznaje
sie jej jednorodno$¢ (symetrie wzgledem
przesunie¢), izotropie (symetrie wzgledem
obrotow) oraz zasade wzglednosci (symetrie
wzgledem przeksztatcenn Lorentza). Inne ob-
serwowane symetrie sg by¢ moze odbiciem
przeksztatcen w hipotetycznych dodatkowych
wymiarach Wszechséwiata.

Istnieje tez hipoteza Macha, gtoszaca, ze pra-
wa fizyki sg takie same w uktadach poruszajg-
cych sie wzgledem siebie ruchem przyspieszo-
nym. Ogodlna teoria wzglednosci jest w pew-
nym stopniu oparta o hipoteze Macha.

Jan Cieslik



Wspaniatych swiat Bozego Narodzenia
spedzonych w cieptej, rodzinnej atmosferze,
samych szczesliwych dni w nadchodzacym roku
oraz szampanskiej zabawy sylwestrowej

zyczy Redakcja
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ODP. do artykutu o poezji konkretnej: pominieta zostata liczba 8, poniewaz wyraz osfem
nie sktada sie z osmiu liter
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