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Szczegdbtowe cele ksztalcenia i wychowania

Uczen rozwija umiejetno$¢ korzystania z roznorodnych zrodel informacji - podrecznikdéw, czasopism
popularno-naukowych czy internetu, wykazujac przy tym krytyczny stosunek do wykorzystywanych
tekstow. Celem ksztatcenia jest takze ugruntowanie postawy nastawionej na samodzielne rozwigzywanie
probleméw naukowych. Uczen w trakcie nauki pozyskuje umiejetnos¢ precyzyjnego obserwowania i
opisywania otaczajacych go substancji, formulowania probleméw badawczych 1 planowania
eksperymentdéw, pozwalajacych na ich rozwigzanie. Rozwija umiejetno$¢ bezpiecznego przeprowadzania
doswiadczen oraz doskonali si¢ w opisywaniu i uzasadnianiu wynikéw uzyskanych na drodze

eksperymentalnej.
Ocenianie ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

Nauczyciel, oceniajgc ucznia, musi uwzgledni¢ wptyw zaburzen rozwojowych na jego nauke.

Coraz wigksza liczba ucznidow z zaburzeniami rozwojowymi wymaga pomocy psychologiczno-
pedagogicznej. Zaburzenia te moga by¢ bardzo rozne, ale wszystkie w mniejszym lub wigkszym stopniu
utrudniajg zycie i ograniczajg mozliwosci. Dostosowanie wymagan edukacyjnych bedzie wigc wynikato z
rodzaju potrzeby edukacyjnej ucznia i bedzie dotyczy¢ albo formy sprawdzania wiedzy, albo formy i tresci
procesu nauczania. Kazdg sytuacje sprawdzania wiadomos$ci ucznia ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi nalezy dostosowa¢ do jego mozliwosci i specyfiki funkcjonowania, nalezy oceni¢ wysitek
ucznia wlozony w pokonywanie trudno$ci oraz jego aktywno$¢ na zajeciach lekcyjnych. Uczniowie z
roznego rodzaju zaburzeniami moga mie¢ ograniczone mozliwosci nabywania wiedzy, musza
niejednokrotnie wlozy¢ wigcej wysitku w powiagzanie nowo nabytej wiedzy z juz posiadang, mogg mieé
trudnosci z zastosowaniem zdobytej wiedzy w konkretnym dziataniu. Wazne jest zatem, aby nauczyciel
ocenial sukces, a nie porazke, gdyz pochwalenie ucznia za osiggnicty sukces w nauce poprawia poczucie
jego wilasnej wartosci.

Ponizej przedstawiono, jak dostosowaé¢ wymagania edukacyjne dla ucznia z okreslonymi
potrzebami edukacyjnymi.

Uczen z dysleksja rozwojowa (dysleksja, dysgrafia, dysortografia) moze mie¢ trudnosci w
czytaniu. Dlatego podczas rozwigzywania zadan sprawdzamy, czy zdazyt on przeczytaé tekst oraz czy ten
tekst zrozumiat. Jesli bedzie zachodzié¢ taka potrzeba, nalezy udzieli¢ uczniowi dodatkowych wskazdéwek
do rozwigzania okre$lonego problemu i zwigkszy¢ ilo§¢ czasu. Powinno si¢ ocenia¢é wiadomos$ci ucznia
glownie na podstawie wypowiedzi ustnych, przy czym dostrzega¢ wysitek wtozony w wykonanie zadania,

a nie jego efekty.



Uczen, ktéry ma trudnosci w liczeniu (dyskalkuli¢), ma sktonno$¢ do przestawiania kolejno$ci
cyfr w liczbie i przez to rozwigzanie zadania moze by¢ btedne. Dlatego nalezy ocenia¢ tok rozumowania
towarzyszacy rozwigzywaniu zadania, nawet wowczas, gdy ostateczny wynik jest bledny, ale roéwniez
odwrotnie - dobrze oceni¢ prawidtowy wynik réwniez wtedy, gdy droga dochodzenia do niego nie jest
jasna. Przed sprawdzianem wskazane jest zada¢ uczniowi do domu rozwigzanie zadania podobnego do
przygotowanych na sprawdzian.

Przygotowujac prace pisemng dla ucznia z dysleksja, nauczyciel moze uwzgledni¢ jej graficzny
uktad i1 pod trescig polecenia pozostawi¢ wolne miejsce na jego rozwigzanie. Taki uktad zapobiega na
przyktad gubieniu lub myleniu znakéw oraz symboli przy przepisywaniu ich na inng strong.

Ucznia, ktory ma ,brzydkie”, nieczytelne pismo (dysgrafi¢), mozna poprosi¢, aby pisat
drukowanymi literami lub na komputerze. Warto tez poprosi¢, aby sam przeczytal swoja prace lub
przepyta¢ ustnie z danego zakresu materiatu. Nie nalezy obnizaé¢ ocen za niski poziom pisma i za bledy
ortograficzne. Powinno si¢ tez zapowiedzie¢ uczniowi wczesniej, ze bedzie pytany, a nie wymagaé
natychmiastowej odpowiedzi. Podczas odpowiedzi ustnych wypada dawac¢ wigcej czasu na przypomnienie,
dyskretnie naprowadzac¢ i wspomagaé odpowiedz. Zaleca si¢ stosowac zroznicowane formy sprawdzania
wiadomos$ci 1 umiejetnosci, ale ograniczy¢ ocenianie na podstawie pisemnych odpowiedzi ucznia.
Powinno si¢ czgsto ocenia¢ prace domowe, sprawdziany ustne przeprowadzac ,,z tawki”, a nawet niekiedy
odpytywac¢ indywidualnie.

Uczniowi z zespolem Aspergera podczas egzamindw 1 testow nalezy wydluzy¢ czas na
udzielenie odpowiedzi, pozwoli¢ pisa¢é na komputerze. Uczen z tg dysfunkcja podczas rozwigzywania
zadan moze wykorzystywac¢ wlasne pomysly i metody rozwigzywania problemu, ale jesli jego myslenie
nie prowadzi do zamierzonego celu, nauczyciel powinien wyjasni¢ mu, ze istnieje wiele sposobow
rozwigzywania zadania, oraz zasugerowacé, ze czesto w razie problemu z rozwigzaniem zadania dobrze jest
poprosi¢ o pomoc.

Podczas oceniania ucznia z niepelnosprawnoscia ruchowa, w tym z afazja, nalezy zrezygnowac
z odpowiedzi w formie ustnej lub przynajmniej je ograniczy¢. Zaleca si¢ proponowac uczniowi gotowe
tabele, schematy lub rysunki w takiej formie, aby jego rola sprowadzata si¢ jedynie do ich wypelnienia,
bez konieczno$ci rozrysowywania catoSci. Warto ograniczy¢é pamigciowe opanowanie wiedzy, a
wyksztatca¢ u ucznia umiejetnos$¢ biegltego postugiwania si¢ notatkami w celu rozwigzania okreslonego
problemu.

Ucznia z zaburzeniami przestrzennymi odpytujemy ustnie, a tre$¢ zadan odczytujemy gtosno.

Model pracy z uczniem z dysleksja

Nalezy rozlozy¢ nauke regul, wzoréw i symboli chemicznych w czasie i cz¢sto je przypominaé oraz



utrwalaé¢, materiat dzieli¢ na mniejsze porcje, uwzgledniaé trudnosci ucznia w zapisywaniu rownan reakcji
chemicznych. Podczas prowadzenia zaje¢ warto stosowac techniki skojarzeniowe, ktore ulatwiaja
zapamigtywanie, korzysta¢ z najprostszych uktadow okresowych pierwiastkdéw chemicznych, wystrzegaé
si¢ nazw potocznych, a uczniowi wyjasnia¢, jaka jest r6znica pomigdzy pojeciem terminu chemicznego a
pojeciem potocznym. Nalezy podawaé wszystkie dopuszczalne nazwy dla danej substancji, nie
wprowadza¢ nazw starych i juz nieuzywanych, a uzywane terminy chemiczne uzupetia¢ wyjasnieniem.
Podczas rozwigzywania zadan trzeba sprawdzaé, czy uczen zapoznal si¢ z treScig zadania i czy je
poprawnie zrozumial. Jesli jest taka koniecznos$¢, nalezy uczniowi udzieli¢ dodatkowych wskazowek,

zwigkszy¢ czas na rozwigzanie zadania.

Model pracy z uczniem z dysgrafia
Powinno si¢ cze$ciej stosowaé metody badawcze, obserwacyjne, proponowac prace w grupach, zadania

zapisywac na kartce, nowe pojecia - na tablicy, pozwoli¢ na robienie notatek na komputerze.

Model pracy z uczniem z dysortografia
Warto uwzgledni¢ jego trudno$ci w zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych, stosowaniu matych i

duzych liter, ocenia¢ jego wiadomosci gtéwnie na podstawie wypowiedzi ustnych.

Model pracy z uczniem z dyskalkulia

Nalezy wskaza¢ w podrgczniku te fragmenty tekstu, ktére sa konieczne do zapamigtania, i polecié
wyroznienie tego tekstu kolorem. Podczas lekcji warto przeprowadzaé duzg liczbe do§wiadczen, aby uczen
mogt o nich opowiada¢. Korzystamy tez z roznorakich, dostosowanych do tematu lekcji modeli, plansz i

tabel.

Model pracy z uczniem z niepelnosprawnos$cia ruchowa

Pracuyj ac z uczniem z niepetnosprawnos$cig ruchowa, w tym z afazja, nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
pomoc kolezenska podczas prowadzenia doSwiadczen oraz pomoc podczas postugiwania si¢ sprzetem

laboratoryjnym.

Model pracy z uczniem niestyszacym lub stabo slyszacym

Powinno si¢ pozwoli¢ mu na odwracanie si¢ w kierunku odpowiadajgcych podczas lekeji
kolegow/kolezanek. Nauczyciel, méwigc do catej klasy, powinien sta¢ w poblizu ucznia stabo styszacego i
by¢ zwrdcony w jego strone, artykutowaé stowa wyraznie i wyeliminowaé zbedny hatas. Mozna takze

posadzi¢ obok ucznia stabo styszacego ucznia zdolnego, zréwnowazonego emocjonalnie, aby pomagat



znalez¢ odpowiednig strone w podreczniku, wskazaé ¢wiczenie itp. Podczas lekcji wskazane jest uzywanie
pomocy wizualnych. Przy ocenie prac pisemnych ucznia niedostyszacego nie nalezy uwzglednia¢ bledow

wynikajacych z niedostuchu, a przy ocenie osiggni¢¢ trzeba doceni¢ jego wkiad pracy.

Model pracy z uczniem z niedostosowaniem spolecznym lub zagrozonym niedostosowaniem
spolecznym

Nalezy polozy¢ nacisk na rozbudzenie zainteresowania nauka i ksztattowanie pozytywnej motywacji do
nauki. Prowadzimy zajecia atrakcyjnymi metodami, w ktérych dominowaé powinny mig¢dzy innymi
pokazy multimedialne i wycieczki. Stwarzamy tym uczniom mozliwo$¢ odnoszenia sukcesOw na terenie

szkoty.

Model pracy z uczniem z autyzmem/zespotem Aspergera

Aby wspomoc ucznia, nalezy dostosowaé metody i formy pracy oraz:

- uczy¢ zasad dotyczacych kolejnosci zabierania gltosu w dyskusji, rozmowie na lekcji,

- kontrolowa¢, czy polecenia odnoszace si¢ do wykonywania zadan zostaly zrozumiane,

- przygotowywac ucznia na potencjalne zmiany,

- przedstawia¢ precyzyjnie sformutowane oczekiwania i zasady dotyczace wlasciwego zachowania,

- zacheca¢ do wykonywania zadan wymagajacych konieczno$ci wspolpracy,

- chwali¢ ucznia, wskazujac mu, co zrobit dobrze,

- uczy¢ zwracania si¢ o pomoc,

- wdraza¢ do samokontroli, stosowa¢ wzmocnienia pozytywne na kazdym etapie pracy (nie

odracza¢ oceny na koniec).

Model pracy z uczniem z ADHD
Nalezy przestrzegac statoSci regul, ktére powinny by¢ pokrotce przypominane przed kazdymi zajeciami.
Powinno si¢ jasno i1 precyzyjnie formulowac¢ polecenia, ogranicza¢ ilos¢ bodzcow, wdraza¢ do

samokontroli, stosowa¢ wzmocnienia pozytywne na kazdym etapie pracy (nie odracza¢ oceny na koniec).

Model pracy z uczniem zdolnym

Uczniowi zdolnemu mozna przydzieli¢ role asystenta nauczyciela, umozliwi¢ prowadzenia wybranego
fragmentu lub catej lekcji oraz motywowaé do brania udziatu w konkursach i olimpiadach chemicznych.
Mozna mu poleca¢ zadania domowe o wyzszym stopniu trudnosci. W miar¢ mozliwosci warto podjaé
wspodlprace z uczelnig wyzszg i umozliwi¢ uczniowi uczestniczenie w wybranych zajeciach odbywajacych

si¢ na tej uczelni.



Cele szczegotowe, w odniesieniu do kolejnych realizowanych dzialow,
zostaly przedstawione ponizej.

Chemia ogélna i nieorganiczna

Dziat 1. Substancje chemiczne Uczen:
opisuje doswiadczen chemicznych
zna Kkryteria stosowania metod rozdzielania mieszanin

zna sposoby otrzymywania tlenkow

dzieli tlenki pod wzgledem charakteru chemicznego

zapisuje roOwnania reakcji tlenkow o réznym charakterze chemicznym

zna Sposoby otrzymywania wodorotlenkow

zapisuje rownania reakcji wodorotlenkéw zasadowych i amfoterycznych

zna sposoby otrzymywania kwasow beztlenowych i tlenowych

zapisuje roOwnania reakcji kwasow utleniajacych z metalami

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania soli

zna budowe i wlasciwosci wodorosoli i hydroksosoli

zna budowg i podstawowe wlasciwosci soli uwodnionych

przeprowadza doswiadczenia chemiczne oraz potrafi wasciwie dobra¢ sprzgt laboratoryjny formutuje hipotezy i
projektuje eksperymenty potwierdzajace je ocenia wyniki doswiadczen

wykazuje si¢ §wiadomoscia szkodliwosci substancji, uzywanych w doswiadczeniach, dla srodowiska naturalnego oraz

wie, w jaki sposob whasciwie je utylizowaé prowadzi prace eksperymentalne w zespole

Dzial 2. Ilo$ciowe aspekty molekularnej budowy substancji
zna pojecie liczby Avogadra
przelicza liczby moli substancji na liczbe drobin
wyjasnia pojecie masy molowe;j
obliczania masy substancji na podstawie liczby moli
stosuje pojecie objetosci molowej gazow w warunkach normalnych
przelicza liczby moli gazu na objetosé
przeprowadza obliczenia w oparciu o rownanie Clapeyrona
oblicza liczby moli, masy i objetosci reagentow reakcji chemicznej
przeprowadza obliczenia dla reakcji, przebiegajacych przy niestechiometrycznym stosunku reagentow
poszerza wiadomosci o typach roztwordw
przeprowadza obliczenia zwigzane ze stgzeniem procentowym roztworu i rozpuszczalnoscig substancji stosuje pojecie
stezenia molowego
przeprowadza obliczenia, zwigzane ze stezeniem molowym roztworu przeprowadza obliczenia stechiometryczne,
dotyczace reakcji pomiedzy roztworami dokonuje obliczen dotyczacych hydratéw przygotowuje roztwor o danym
stezeniu procentowym
przygotowuje roztwor o danym stezeniu molowym oraz potrafi wlasciwie dobraé sprzet laboratoryjny pracuje w zespole
dokonuje prostych obliczen, dotyczacych roztworow stosowanych w celach leczniczych i spozywczych

uzasadnia wazno$¢ przeprowadzania obliczen dotyczacych ilosci substancji w pracy lekarza, analityka i farmaceuty

Dziat 3. Budowa atomow - jadra atomowe Uczen:
zna pojecie nuklidu i potrafi okresli¢ jego sktad wyjasnia przyczyny nietrwatosci nuklidéow zapisuje
réwnania przemian @, P"' * P+ uzupelnia réwnania innych przemian promieniotworczych charakteryzuje
promieniowanie a, P i g
okresla graficznie pozostate ilosci pierwiastka promieniotworczego zna zastosowania nuklidow
promieniotworczych okresla szkodliwos¢ i pozytecznos¢ nuklidow promieniotworczych analizuje

informacje prasowe i telewizyjne na temat promieniotworczo$ci



Dziat 4. Budowa atomow - powtoki elektronowe Uczen:
zna historyczny rozwdj wyobrazen o budowie atomu opisuje model atomu stworzonego przez Bohra
poréwnuje promienie atomow, ich energi¢ jonizacji oraz energi¢ wzbudzenia na podstawie modelu Bohra
zna kwantowy model budowy atomu
interpretuje hipoteze de Broglie'a i zasady nieoznaczono$ci Heisenberga opisuje pojecie orbitalu oraz ksztalttow orbitali
s,pid
zapisuje pelne, skrocone i z zastosowaniem schematu klatkowego konfiguracje elektronowe atomow i jonow (z
uwzglednieniem rozktadu elektrondw na powltokach i podpowtokach) wskazuje blok energetyczny, do ktérego nalezy
dany atom
wskazuje zaleznosci wartosciowosci pierwiastka od jego konfiguracji elektronowej wskazuje trwate jony, tworzone
przez okreslone pierwiastki

porownuje reaktywnos¢ pierwiastkow na podstawie ich polozenia w uktadzie okresowym

Dziat 5. Wigzania chemiczne Uczen:
utrwala wiadomos$ci na temat powstawania wigzan kowalencyjnych i jonowych zna sposob tworzenia si¢ wigzan
kowalencyjnych spolaryzowanych i koordynacyjnych zapisuje wzory elektronowe czasteczek i jonow
zdobywa umiejetnos¢ interpretacji pojec orbitali wigzacych i antywigzacych okresla i przedstawia graficznie ksztalty
czasteczek
okresla polarno$¢ czasteczek i wskazuje zwrot oraz kierunek wypadkowego wektora momentu dipolowego
wskazuje zaleznosci pomigedzy budowa czasteczek a wlasciwosciami chemicznymi ztozonych z nich zwiazkow

wykorzystuje literature fachowg i inne zrodta informacji do sprawdzania stusznosci swoich przypuszczen

Dzial 6. Wlasciwosci ciat statych, cieczy i gazéw

Uczen:
zna pojecia ,alotropia” i ,,polimorfizm” wraz z odpowiednimi przyktadami posiada wiedze¢ na temat réznych
rodzajow krysztatow
wskazuje zwigzek pomiedzy krystaliczna budowa substancji a jej wlasciwosciami zna szczegdlne wlasciwosci wody

wynikaj acych jej z budowy ocenia wiadomosci pochodzace z tekstow popularnonaukowych

Chemia fizyczna i procesy jonowe

Dziat 1. Kinetyka, termodynamika i rtOwnowaga chemiczna Uczen:
interpretuje chwilowe i $rednie szybkosci reakcji
zna pojecie rzedowosci i czasteczkowo $ci reakcji oraz rownania kinetycznego reakcji
oblicza zmiany w szybkosci reakcji pod wptywem zmiany stezen reagentow
przeprowadza obliczenia kinetyczne dla reakcji I rzedu
zna pojecie rOwnowagi dynamicznej
opisuje rownowage reakcji za pomoca odpowiedniej statej
przeprowadza obliczenia zwigzane ze stala rownowagi reakcji
przewiduje zmiany w potozeniu réwnowagi reakcji pod wptywem okre§lonych czynnikdw interpretuje pojecia
entropii i potencjatu termodynamicznego przewiduje samorzutno$¢ reakcji
proponuje warunki, pozwalajace na szybki i wydajny przebieg okreslonego procesu interpretuje przemystowe

warunki przebiegu reakcji

Dzial. 2. Reakcje w roztworach wodnych Uczen:
interpretuje proces dysocjacji zwiazkdéw jonowych i kowalencyjnych
zapisuje rOwnania dysocjacji kwasow, zasad i soli z uwzglednieniem etapowosci i odwracalno$ci procesu
podaje nazwy systematyczne jonéw
dokonuje obliczen, opartych na statej rownowagi, poprzez wykonanie obliczen dotyczacych statej dysocjacji

taczy w obliczeniach stale i stopnie dysocjacji interpretuje pH roztworu i oblicza jego wartosci



zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli i przewiduje wplyw tego procesu na odczyn roztworu zna czynniki,
wplywajace na moc kwasow i zasad

zna inne teorie kwasowo-zasadowe i klasyfikuje poszczegolne indywidua zgodnie z tymi teoriami przeprowadza
obliczenia zwigzane z iloczynem rozpuszczalno$ci zapisuje roOwnania jonowe dla procesow przebiegaj acych w

roztworach wodnych opisuje procesy jonowe w roztworach oraz projektuje ilustrujace je do$wiadczenia

Dziat. 3. Procesy zachodzace z wymiang elektrondw Uczen:
oblicza stopnie utleniania atoméw w czasteczkach i jonach
zna pojecia utleniacza, reduktora, reakcji utlenienia i redukcji
przeprowadza bilans elektronowy reakcji redox
zapisuje rOwnania jonowe potldwkowe
zna wlasciwosci redox zwigzkéw manganu i chromu
zna utleniajace wilasciwosci kwasu azotowego (V) i siarkowego (VI)
zna wtasciwosci redox tlenu i wodoru
uzupelnia rownania redox

wskazuje role proceséw redox W przemianach biochemicznych

Dziat. 4. Elektrochemia Uczen:
zna pojecia ogniwa elektrochemicznego
zna budowg ogniwa Daniella i ogniw do niego podobnych
opisuje budowe ogniwa Volty
zna pojecie elektrody redox
wyjasnia sposob dziatania prostych ogniw
zapisuje rownania procesow elektrodowych
konstruuje proste ogniwa
oblicza SEM prostych ogniw na podstawie wzoru Nernsta
zna proces korozji i metody przeciwdziatania korozji
opisuje proces elektrolizy jako reakcji wymuszonej
zapisuje rownania elektrolizy soli stopionych i ich wodnych roztworéw
przewiduje produkty elektrolizy soli stopionych i ich wodnych roztworéw
oblicza masy substancji wydzielonej na elektrodzie w zaleznosci od czasu trwania elektrolizy i natezenia uzytego
pradu uzaleznia od siebie masy substancji wydzielone na katodzie i anodzie zna zastosowanie elektrolizy

oszacowuje wage procesow elektrochemicznych dla technologii przemystowych

Chemia organiczna

Dzial. 1. Zalezno$¢ miedzy budowa czasteczek a wlasciwosciami zwiazku chemicznego Uczen:
wymienia wptyw oddziatywan miedzyczasteczkowych na wtasciwosci zwigzkow
ocenia rozpuszczalno$¢ zwigzku chemicznego w wodzie i rozpuszczalnikach nieorganicznych

poréwnuje lotno$¢ zwigzkow na podstawie ich budowy

Dzial. 2. Weglowodory Uczen:
zna budoweg, nazewnictwo i wlasciwosci fizyczne réznych typow weglowodoréw (alkandw, alkenow, alkinow,
dienow, arenow) zapisuje rownania reakcji otrzymywania weglowodorow
zapisuje rOwnania reakcji, ktorym ulegaj a weglowodory
zna pojecia ,,substytucja”, ,,addycja” i ,,eliminacja”
zna mechanizm substytucji wolnorodnikowej i elektrofilowej
planuje do$§wiadczenia chemiczne, potwierdzajace whasciwosci weglowodorow
wymienia naturalne zrédta weglowodorow i sposoby ich przetwarzania
wyjasnia proces polimeryzacji, budowy i wiasciwosci podstawowych tworzyw polimeryzacyjnych opisuje rolg

przemystu petrochemicznego w technice i gospodarce



Dziat. 3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw Uczen:

zna budowe, nazewnictwo i wtasciwosci fizyczne chlorowcopochodnych weglowodoréw, alkoholi, fenoli, aldehydow,
ketonow, kwasoéw karboksylowych, estrow, thuszczy, amin i amidow

zapisuje rownania rekcji otrzymywania jednofunkcyjnych pochodnych weglowodordéw zapisuje rownania reakcji,

ktoérym ulegajg jednofunkcyjne pochodne weglowodorow projektuje doswiadczenia chemiczne, pozwalajace na

rozréznienie jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow

zna budowe 1 wymienia wtasciwosci thuszczy i mydet oraz ich role¢ w przemianach biochemicznych i gospodarstwie

domowym okresla potencjalne wtasciwosci zwigzku na podstawie jego budowy

thumaczy rolg¢ wybranych jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym

Dziat.4. Obliczenia dotyczace wyznaczania wzoru zwiazku i wydajnosci reakcji Uczen:
zna pojecia: wzor elementarny, empiryczny i rzeczywisty
wyznacza wzor zwigzku na podstawie sktadu procentowego oraz stechiometrii reakcji zna pojecie
wydajnosci reakcji
wymienia czynniki, wptywaj ace na wydajnos¢ reakcji przeprowadza obliczenia,

zwigzane z pojeciem wydajnosci reakcji

Dzial. 5. Izomeria optyczna Uczen:
zna pojecia chiralnosci zwigzku, izomerii optycznej, enancjomerii, diaastereoizomerii i asymetrycznego atomu wegla
wskazuje czasteczki chiralne
zapisuje wzory stereochemiczne enancjomerdw i diastereoizomerow
zna roznice we wlasciwos$ciach fizycznych i chemicznych enancjomerdéw i diastereoizomeréw opisuje rolg

czasteczek chiralnych w procesach biochemicznych

Dzial 6. Zwigzki wielofunkcyjne Uczen:
opisuje budowe i wlasciwosci podstawowych hydroksykwasow

zna budowe podstawowych monosacharydow, disacharyddw, polisacharydéw, aminokwasow i peptydow

wyjasnia pojecia wigzanie O-glikozydowe i wigzanie peptydowe rozroznia

anomery i monosacharydy

wskazuje cukry redukujace i zapisuje dla nich réwnania proby Trommera zapisuje rownania

innych reakcji, ktorym ulegaj g cukry

opisuje do§wiadczenia chemiczne, ilustruj gce whasciwosci cukrow prostych i ztozonych wymienia

wlasciwosci aminokwasow jako zwigzkow amfoterycznych zapisuje wzory form aminokwasow,

przewazajacych w okreslonym pH

zna |-, lI- i lll-rzedowe struktury biatek oraz warunkuj gce je oddzialywania miedzyczasteczkowe opisuje proces
denaturacji i wysolenia biatka

okresla rolg cukrow i biatek jako substancji budujacych i pozwalajacych na funkcjonowanie organizméw zywych zna

rolg biochemii w rozwoju wspdtczesnej nauki

Tresci edukacyjne

Tresci edukacyjne programu nauczania chemii sa zgodne z Nowa Podstawa Programowa oraz z wymaganiami maturalnymi.
Obejmuj g trzy podstawowe dzialy - chemi¢ ogdlng i nieorganiczng, chemie¢ fizyczng i procesy jonowe oraz chemie
organiczng. Rozktad tresci zostat tak opracowany, by jego realizacja byta mozliwa w ciggu 240 godzin przewidzianych dla
chemii w zakresie rozszerzonym. Oczywiscie, jesli liczba godzin, ktora dysponuje nauczyciel, jest wigksza, mozliwe jest
poglebione realizowanie wybranych tematow lub przeznaczenie wigkszej ilo$ci czasu na powtorzenie i utrwalenie materiatu
- zaleznie od potrzeb i mozliwosci uczniéw.

Szczegdtowy rozktad materiatu nauczania na poszczegodlne lekcje zostal przedstawiony



Narzedzia sprawdzania wiedzy 1 umiejetnosci oraz waga

poszczegolnych stopni:

Uczen oceniany jest z nastgpujacych form aktywnosci:

. catogodzinne sprawdziany pisemne, testy, obejmujace wigcej niz trzy
jednostki lekcyjne, poprzedzone lekcja powtdrzeniowg i zapowiedziane z
co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem; (waga: 3)

. krotkie sprawdziany tzw. kartkdwki obejmujace wiadomosci z trzech ostatnich
lekcji i trwajace nie dtuzej niz 15 minut, ktére nie muszg by¢ zapowiedziane; (waga: »)

. odpowiedz ustna (podczas odpowiedzi ustnej brane sa pod uwage nastepujace kryteria: uzywanie j
¢zyka chemicznego, poprawnos¢ i samodzielno$§¢ odpowiedzi, znajomos$¢ zagadnienia. Zakres
materiatu obowigzuje tu do trzech lekcji wstecz. Kryteria oceniania sg zgodne z wymaganiami

programowymi) (waga: »)
. zadania domowe (waga: 1)

. zeszyt (podczas oceniania zeszytu brane sapo uwage nastepujace kryteria:
estetyka, systematycznos$¢ i poprawno$¢ wykonywania zadan domowych, prowadzenie biezacych
notatek z lekcji) (waga: 1)

. aktywnos¢ na lekcji (Gdy uczen udziela szerszej i wyczerpujacej odpowiedzi na zadane pytanie,
woweczas podlega on ocenie cyfrowej. Za mniejszg aktywno$¢ uczen moze otrzymac ,,+” . 3 ,,+”
dajg ocene bdb. Szes¢ ,,+” w przypadku uczniow bardzo aktywnych daje ocene celujaca.) (waga:

1)
. praca nieobowigzkowa (np. referat) (waga:.)
. udziat w konkursach (etap powiatowy - waga: 3,etap wojewodzki - waga: 5)

Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji 1 raz w semestrze. Nie mozna zglaszaé

nieprzygotowania przed zapowiedzianymi pracg klasowa i kartkowka.

Oceng semestralng i roczng uczen otrzymuje na podstawie ocen czastkowych,

zgodnie z procedura obowigzujaca w WSO.

Wszelkie niejasnosci regulowane sg zgodnie z obowigzujacym statutem szkoty.

SzczegOlowe wymagania edukacyjne:

Propozycje szczegotlowych wymagan na okreslone oceny, z podzialem na pojedyncze tematy lekcyjne, zostaty
przedstawione ponizej. Nalezy traktowaé je jedynie jako sugestie i w miar¢ potrzeb dopasowywac do konkretnych
warunkow szkolny
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Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu chemia w zakresie rozszerzonym dla klasy Il szkoty
ponadgimnazjalnej

Temat
(rozumiany jako lekcja)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

Podrecznik: CHEMIA OGOL

NA T NIEORGANICZNA

Dzial 1. Substancje chemiczne

1.1. Lekcja organizacyjna.
Zapoznanie z
regulaminem BHP

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

1.2. Opisywanie
doswiadczen
chemicznych

— wymienia nazwy
podstawowego sprzetu
laboratoryjnego
—wymienia elementy, z
jakich skfada sie opis
doswiadczenia

— wymienia nazwy
bardziej
zaawansowanego sprzetu
laboratoryjnego

— opisuje proste
doswiadczenie

— opisuje bardziej zlozone
doswiadczenie

— projektuje i opisuje
doswiadczenie

— projektuje i opisuje cigg
dosdwiadczen,
wykorzystujgcych
przemiany chemiczne i
zjawiska fizyczne

1.3, Substancje proste,
zwigzki i mieszaniny

— podaje definicje
substancji prostej,
zwigzku chemicznego i
mieszaniny

—wymienia wystepujace
miedzy nimi roznice

— podaje przyklady
substancji prostych,
zwigzkow chemicznych i
mieszanin

— opisuje podstawowe
wiasciwosdci fizyczne
substancji na podstawie
obserwacji

— proponuje preykiady
substancji o danych
wiasciwosciach

— przewiduje wiasciwosci
substancji na podstawie
ich wzordw chemicznych

1.4. Metody rozdzielania
mieszanin

— wymienia i definiuje
podstawowe metody
rozdzielania mieszanin

— wymienia i definiuje
bardziej ztozone metody
rozdzielania mieszanin

— dla danej mieszaniny
wskazuje metode jej
rozdziatu

— opisuje zaproponowane
doswiadczenie

—wskazuje metody
rozdziatu bardziej
#Hozonych mieszanin

— podaje kryteria, jakie
muszg spelniac skiadniki
mieszaniny, aby moina je
byto rozdzielic dana
metody

— projektuje i opisuje
sposab wykorzystania
pracesu chemicznego do
rozdzielenia mieszaniny

1.5. Pierwiastki
chemiczne

— wymienia podstawowe
metale i niemetale

—wymienia wiecej
przyktaddow metali i

—wyjasnia, jak zmieniajg
sie wlasciwosci fizyczne

—dla konkretnych metali i

niemetali poréwnuje

— podaje cechy fizyczne
charakteryzujgce
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— podaje ich
najwazniejsze cechy
fizyczne

niemetali

—wskazuje na roznice w
ich wiasciwosciach
fizycznych

metali i niemetali w
zaleznosci od ich
polozenia w ukiadzie
okresowym

wiasciwosci fizyczne,
wynikajgce z polozenia w
ukfadzie okresowym

konkretne metale i
niemetale (wykazuje sie
pewna wiedza tablicowa)

1.6. Tlenki — nazewnictwo
i metody otrzymywania

— podaje nazwy i wzory
podstawowych tlenkow
—wymienia metody

otrzymywania tlenkow

— podaje nazwe dla
tlenku o danym wzorze i
wzor dla tlenku o
podanej nazwie

— zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania
podstawowych tlenkow

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
wiekszosci tlenkow

— opisuje warunki
fizyczne procesu
otrzymania tlenku
— projektuje
doswiadczenie,
prowadzace do
otrzymania tlenku

— zna warunki reakeji
otrzymywania
konkretnych tlenkdaw

1.7. Charakter chemiczny
tlenkow

— wymienia rodzaje
tlenkdow ze wzgledu na
ich charakter chermiczny

— podaje przykiady
tlenkow poszczegdlnych
rodzajow

— definiuje poszczegdlne
rodzaje tlenkow

— zapisuje rownania
reakcji, ilustrujgce
zachowanie tlenkow
wzgledem wody

— projektuje i opisuje
dofwiadczenie,
pozwalajgce okreslic
charakter chemiczny
tlenku

— dla tlenkdow kwasowych
i zasadowych podaje
zwigzek pomiedzy
budowa tlenku a jego
charakterem chemicznym

1.8. Cwiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji tlenkow
kwasowych i zasadowych

— zapisuje rownania
reakcji podstawowych
tlenkdéw kwasowych i
zasadowych

— zapisuje rownania
reakcji wiekszosci
tlenkéw kwasowych i
zasadowych

—na podstawie opisu
slownego zapisuje
rownania reakcji,
ilustrujgce wiasciwosci
tlenkow kwasowych i
zasadowych

— projektuje i opisuje
dofwiadczenie,
ilustrujgce zachowanie
tlenkdw kwasowych i
zasadowych wzgledem
kwasow i zasad

— projektuje rownania
reakcji mniej typowych
tlenkow kwasowych z
zasadami i proponuje
nazwy powstajgcych soli

1.9. Tlenki amfateryczne

— wymienia przyktady
tlenkdw amfoterycznych i
definiuje ten rodzaj
tlenkdw

— zapisuje rownania
reakcji tlenkdw
amfoterycznych z
kwasami

— zapisuje rownania
reakcji tlenkow
amfoterycznych z
zasadami

— projektuje
dofwiadczenie,
potwierdzajgce
amfoteryczny charakter
tlenku

— wyjasnia budowe
rwigzkow
kompleksowych,
tworzanych w reakcji
tlenkow amfaterycznych
z zasadami

1.10. Wodorotlenki i
zasady

— omawia budowe
wodorotlenkéw

— podaje nazwy i wzory
podstawowych
wodorotlenkéw
—wymienia metody
otrzymywania

— podaje nazwy i wzory
wiekszosci
wodorotlenkow

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
podstawowych
wodorotlenkow

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
wiekszosci
wodorotlenkow

— projektuje i opisuje
doswiadczenie,
pozwalajace na
otrzymanie
wodorotlenku

— podaje przykiady
innych substancji o
wiasciwosciach
zasadowych i
charakteryzujace je
rownania reakcji
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wodorotlenkow

—zna pojecie wody
amoniakalnej

1.11. Wiasciwosci
chemiczne
wodorotlenkdw

— wymienia rodzaje
wodorotlenkow ze
wezgledu na charakter
chemiczny oraz definiuje
je

— zapisuje rownania
reakcji wodorotlenkow
zasadowych

— zapisuje rownania
reakcji wodorotlenkdw
amfoterycznych

— projektuje i opisuje
dodwiadczenie,
potwierdzajgce zasadowy
lub amfoteryczny
charakter wodorotlenku

— wyjasnia zwigzek
pomiedzy budowg
wodorotlenku a jego
charakterem chemicznym

1.12. Nazewnictwo i
otrzymywanie kwasow

— podaje wzory i nazwy
podstawowych kwasow
—wymienia metody
otrzymywania kwasow
beztlenowych i
tlenowych

— podaje wzory i nazwy
wiekszosci kwasow

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych i
beztlenowych

—wymienia kwasy mocne
— opisuje wilasciwosci
fizyczne podstawowych
kwasow

— projektuje
dodwiadczenie,
pozwalajgce otrzymad
kwas

—omawia zaleznos¢ mocy
kwasu od jego budowy

1.13. Wiasciwosci
kwasow

— podaje zabarwienie
wskaznikow kwasowo-
zasadowych w
roztworach kwasow
—wymienia reakcje, jakim
ulegaja kwasy

— zapisuje dla kwasow
rownania reakcji z
wodorotlenkami i
tlenkami oraz reakcji
rozkfadu

— na podstawie opisu
slownego zapisuje
rownania reakcji,
ilustrujace wiasciwosci
kwasow

— projektuje i opisuje
doswiadczenie,
ilustrujgce wiasciwosci
chemiczne kwasow

— wymienia inne
substancje o charakterze
kwasowym i zapisuje
rownania ich reakcji

1.14. Reakcje kwasow z
metalami

— zapisuje rownania
reakcji kwasu solnego i
rozcienczonego roztworu
kwasu siarkowego (V1) z
metalami aktywnymi

— wymienia kwasy
utleniajace i
nieutleniajgce

— opisuje roznice w ich
reaktywnosci wzgledem
metali

— zapisuje rownania
reakcji stezonego
roztworu kwasu
siarkowego (V1) z
metalami

— projektuje i opisuje
doswiadczenie,
ilustrujgce reakcje
kwasow z metalami

— zapisuje rownania
reakcji kwasu azotowego
(V) z metalami

— opisuje zjawisko
pasywacji metali

1.15. Metody
otrzymywania soli

— podaje wzory i nazwy
podstawowych soli
—wymienia metody
otrzymywania soli

— podaje wzory i nazwy
wiekszosci soli

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
podstawowych soli

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
wiekszosci soli

— zapisuje rownania
kolejnych przemian,
prowadzacych do
otrzymania soli

— zna nietypowe sposoby
otrzymywania soli i
zapisuje rownania ich
reakcji

1.16. Doswiadczalne
otrzymywanie soli

— opisuje przebieg reakcji
straceniowej,
prowadzacej do
otrzymania soli

— opisuje przebieg
procesu zobojetnienia,
prowadzgcego do
otrzymania soli

— opisuje przebieg innych
reakcji, prowadzacych do
otrzymania soli

— projektuje i opisuje
doswiadczenie,
pozwalajgce na
otrzymanie soli

— projektuje i opisuje
nietypowe sposoby
otrzymywania soli

1.17. Wodorosole,

— opisuje budowe

— zapisuje rownania

— podaje wzory | nazwy

— opisuje raznice we

—wymienia i omawia
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hydroksosole i sole
uwodnione

wodoro- i hydroksosoli

reakcji otrzymywania
wodoro- i hydroksosoli w

wodoro- i hydroksosoli

wiasciwosciach
fizycznych soli

zastosowania wodoro- i
hydroksosoli oraz

procesie zobojetniania bezwodnych i hydratow
uwodnionych
1.18. Podsumowanie — podaje wzory i nazwy — podaje wzory i nazwy — zapisuje rownania — projektuje — zapisuje réwnania

wiadomosci o zwigzkach
niearganicznych

podstawowych zwigzkow
niearganicznych
—wymienia metody
otrzymywania

wiekszosci zwigzkow
niearganicznych

— zapisuje rownania
reakcji otrzymywania

reakcji otrzymywania
wiekszosci zwigzkow
niearganicznych

— zapisuje rownania

doswiadczenia,
pozwalajgce otrzymad
rwigzki nieorganiczne
oraz ilustrujgce ich

mniej typowych reakcji
zwigzkow
niearganicznych oraz zna
warunki tych procesdow

podstawowych zwigzkow | podstawowych zwigzkdw | reakcji, jakim ulega wiasciwosci
nieorganicznych nieorganicznych wigkszos¢ zwigzkow
— wymienia najprostsze — zapisuje rownania niecrganicznych
reakcje podstawowych reakcji, jakim ulegajg
zwigzkow podstawowe zwigzki
nieorganicznych nieorganiczne
1.19. Sprawdzian z jw. jw. jw. jw. jw.

wiadomosci o zwigzkach
nieorganicznych

Dzial 2. llosciowe aspekty molekularnej budowy substancji

2.1. Pojecie mola. Liczba
Avogadra

—zna i interpretuje
pojecie mola

— przelicza liczbe molina
liczbe czgstek i odwrotnie

— oblicza liczbe atomow
w znanej liczbie moli
czgsteczek

—na podstawie obliczen
poréownuje liczbe
atomow w dwu probkach
czgsteczek

— opisuje sposob, w jaki
wyznaczono liczbe
Avogadra

2.2. Obliczenia zwigzane z
pojeciem mola

— okresla liczbe moli
atomow w 1 molu
czasteczek

— oblicza liczbe moli
atomow w znanej liczbie
moli czasteczek

—oblicza stosunki
molowe atomdw w
czgsteczce

—na podstawie obliczen
okresla, ktdra z probek
zawiera wiekszg liczbe
moli atomow

— oblicza procentowg
zawartosc molowa

danego pierwiastka w
zwigzku chemicznym

2.3. Masa molowa

— oblicza masy molowe
zwigzkow chemicznych

— przelicza mase
substancji na liczbe moli i
odwrotnie

—oblicza liczbe
czgsteczek substancji na
podstawie jej masy

— oblicza stosunki
masowe pierwiastkow w
zwigzku chemicznym

— oblicza masy
pojedynczych atomow i
czasteczek, wyrazone w
gramach

2.4. Objetosc molowa
gazow w warunkach
normalnych

—zna i interpretuje
pojecie objetosci
molowe]

— charakteryzuje warunki

— przelicza liczbe moli
gazu na objetosci
adwrotnie

— oblicza liczhe
czasteczek gazu w znanej
ohjetosci

— oblicza gestosc gazu i
mieszaniny gazow w
warunkach normalnych

— pordgwnuje objetosc
substancji w stanie
ciekltym i gazowym oraz
interpretuje roznice
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narmalne

2.5. Objetosc gazow w
dowolnych warunkach
cisnienia i temperatury

—znaiinterpretuje
rownanie Clapeyrona

— oblicza objetosc danej
liczby moli gazu w

okreslonych warunkach
cisnienia i temperatury

— oblicza liczhe
czgsteczek gazu w danej
objetoici i okreslonych
warunkach cisnienia i
temperatury

— oblicza gestosc gazu w
dowolnych warunkach
cisnienia i temperatury

— pordwnuje tablicowe i
obliczone gestosci gazow
oraz interpretuje roznice

2.6. Obliczenia zwigzane z
pojeciem mola, masa i
objetoscig molowg gazow

—zna i interpretuje
zaleznosci pomiedzy
liczbg moli i masg oraz
objetoscia substancji

— przelicza liczbe moli
substancji na mase i
objetosc

—znajgc mase i objetosc
substancji, oblicza liczbe
crgsteczek

— porzadkuje probki
substancji pod wzgledem
rosngcej liczby czasteczek

— pordownuje tablicowe
gestosci cial statych i
interpretuje roznice
miedzy nimi, wykonujac
niezbedne obliczenia

2.7. Molowa
interpretacja przemian
chemicznych

— okresla molowe
zaleznosci pomiedzy
reagentami

— oblicza liczhy moli
reagentow niezbedne do
reakcji chemicznej

— oblicza liczby atomadw i
czgsteczek niezbedne do
reakcji chemicznej

— oblicza liczbe moli
substratu, stanowiaca
nadmiar
stechiometryczny

— na podstawie znanych
stosunkow molowych
reagentow zapisuje
rownanie reakcji
chemicznej

2.8. Obliczanie masy i
objetosci reagentow

— okresla masowe i
objetosciowe zaleznosci
pomiedzy reagentami

— na podstawie mas
substratdw oblicza mase
produktow reakcji

— na podstawie objetosci
substratdw oblicza
objetosc produktow
reakcji

—na podstawie mas
substratow oblicza
objetos produktow i
odwrotnie

—fgczy w obliczeniach
masy, objetosci, liczhy
moli i liczby czasteczek
reagentow

— proponuje warunki
przeprowadzenia danego
procesu wraz z
niezbednymi masami lub
objetosciami reagentow

2.9. Obliczenia ilosci
reagentow w przypadku
mieszanin
niestechiometrycznych

— interpretuje pojecie
warunkow
niestechiometrycznych
— interpretuje pojecie
nadmiaru i niedomiaru

— wykonuje obliczenia,
pozwalajgce okreslic,
ktory reagent wystepuje
w nadmiarze, a ktary w
niedomiarze

— na podstawie mas
substratéw oblicza mase
produktow reakgji

— na podstawie objetosci
substratow oblicza
objetoi produktow
reakcji

— na podstawie mas
substratow ablicza
objetosc produktow i
odwrotnie

— przewiduje
alternatywny przebieg
reakcji chemicznej w
preypadku
niedostateczne] ilosci
jednego z substratow

2.10. Typy roztworow.
Stezenie procentowe

— wymienia rodzaje
roztworow i wskazuje
odpowiednie przykiady
—zna i interpretuje wzaér
na stezenie procentowe

— wymienia réznice
pomiedzy danymi typami
roztworow

— oblicza stezenie
procentowe roztworu,

—wyjasnia zjawisko
Tyndalla

— oblicza stezenie
molowe roztworu,
uzyskanego przez

— oblicza stezenie
procentowe roztworu na
podstawie znanej liczby
moli lub objetosci
substancji

—wykonuje obliczenia dla
roztwordw niewodnych z
uwzglednieniem gestosci
rozpuszczalnika
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roztworu

mase substancji i mase
roztworu

zateienie, rozcienczenie
lub zmieszanie innych
roztwordw

2.11. Obliczenia
dotyczgce
rozpuszczalnosci

—zna i interpretuje
pojecie rozpuszczalnosci
— odczytuje wartosc
rozpuszczalnosci danej
soli, postugujac sie
wykresem
rozpuszczalnosci

—oblicza mase soli w
roztworze nasyconym

—oblicza rozpuszczalnose
soli na podstawie
stezenia procentowego
roztworu nasyconego

— oblicza mase soli, jakg
naleizy dodac/jaka
wykrystalizuje przy
Zmianie temperatury
roztworu nasyconego

— oblicza mase soli
uwodnione], jaka nalezy
dodad/jaka wykrystalizuje
przy zmianie temperatury
roztworu nasyconego

2.12. Stezenie molowe

—zna i interpretuje wzar
na stezenie molowe
roztworu

— oblicza stezenie
molowe roztworu i liczbe
moli substancji

— oblicza mase wody i
mase substancji,
niezbedne do
przygotowania roztworu
o danym stezeniu
molowym i danej gestosci

— oblicza stezenie
molowe roztworu,
powstatego przez
pochloniecie w wodzie
znanej objetosci gazu

— ablicza stezenie
molowe roztworu,
otrzymanego poprzez
reakcje danej masy
substancji z wodg

2.13. Przeliczanie stezen

—Ina wzor na
przeliczanie stezen lub
inny sposah, pozwalajacy
przeliczac stezenia

—oblicza stezenie
molowe na podstawie
procentowego i
odwrotnie

—wyprowadza wzdr,
{aczacy stezenie molowe i
procentowe

—1fgczy w obliczeniach
stezenie procentowe,
molowe i rozpuszczalnosé
substancji

— interpretuje pojecie
stezenia molowego
czystych substancji
(wody, etanalu itd.) i
oblicza wartosci tych
stezen

2.14. Rozcienczanie,
zatezanie i mieszanie
roztwordw

— oblicza stezenie
procentowe roztworu,
powstatego przez
zmieszanie dwu
roztworéw o znanej
procentowosci

— oblicza stezenie
molowe roztworu,
powstatego przez
zmieszanie dwu
roztworow o znanych
stezeniach molowych

— oblicza steienie
procentowe roztworu,
powstatego przez
dodanie substangji lub
rozpuszczalnika do
roztworu o znanej
procentowosci

— oblicza stezenie
molowe roztworu,
powstalego przez
dodanie substangji lub
rozpuszczalnika do
roztworu o znanym

—oblicza mase substandji
i mase/objetosc
rozpuszczalnika,
niezbedne do zmiany
stezenia procentowego
lub molowego roztworu

— oblicza stezenie
molowe roztworu,
powstatego przez
zatezenie lub
rozcienczenie roztworu o
Znanym steieniu
procentowym

— oblicza steienie
procentowe lub molowe
roztworu, otrzymanego
na skutek wiekszej liczby
operacji
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stezeniu molowym

2.15. Przygotowanie
roztwordow o okreslonym
stezeniu

—zna i prawidiowo
stosuje sprzet
laboratoryjny, niezbedny
do przygotowania
roztworu

— przygotowuje roztwor o
danym stezeniu
procentowym,
dysponujac substancja i
wodg

— przygotowuje roztwor o
danym stezeniu
molowym, dysponujgc
substancjg i woda

— przygotowuje roztwar o
danym stezeniu
procentowym przez
rozcienczenie innego
roztworu o znanej
procentowosci

— przygotowuje roztwor o
danym stezeniu
molowym przez
rozcienczenie innego
roztworu o danej
molowosci

— przygotowuje roztwor o
danym stezeniu
procentowym przez
rozcienczenie roztworu o
danej molowosci

— przygotowuje roztwor o
danym stezeniu
molowym przez
rozciericzenie roztworu o
danej procentowosci

— proponuje metody
doswiadczalnego
wyznaczenia stezenia
procentowego i
molowego roztworu

2.16. Obliczenia
dotyczace hydratow

— oblicza mase soli
bezwodnejw 1 molu
hydratu

— oblicza mase soli
bezwodnej w okreslonej
masie hydratu

—oblicza mase hydratu,
niezbedng do
przygotowania roztworu
o danym stezeniu
procentowym i molowym

— oblicza rozpuszczalnosc
hydratu w wodzie, znajac
rozpuszczalnosc soli
bezwodnej

—oblicza rozpuszczalnosc
soli bezwodnej w wodzie,
znajac rozpuszczalnosc
hydratu

2.17. Reakcje zachodzgce
w roztworach

— na podstawie stezen i
mas/objetosci roztwordow
oblicza masy/liczby moli
reagentow, bioracych
udziat w reakcji

—dla reagentdw
zmieszanych w stosunku
stechiometrycznym
oblicza mase produktu

—dla reagentdw
zmieszanych w stosunku
niestechiometrycznym
oblicza mase/objetosc
produktu

—dla reagentow
zmieszanych w stosunku
niestechiometrycznym
oblicza skiad roztworu
poreakcyjnego

— przewiduje inny
przebieg reakcjiw
przypadku zmieszania
reagentow w stosunku
niestechiometrycznym,
propanuje produkty i

2.18. Sprawdzian z

oblicza ich masy

jw. jw. Jw. jw. Jw.
obliczen dotyczacych
ilosci substancji oraz
steien roztworow
Dzial 3. Budowa atomow — jadra atomowe
3.1. Czgstki tworzgce —wymienia i — podaje definicje — podaje skiad jonu —wyjasnia roZnice we — przeprowadza

atom. lzotopy

charakteryzuje rodzaje
czgstek elementarnych

— podaje sktad atomu
pierwiastka na podstawie

izotopow, wskazuje
przykiady izotopow

tworzonego przez
pierwiastek na podstawie
liczby atomowej i
masowe] pierwiastka

wiasciwosciach izotopow
— oblicza érednig mase
atomowg pierwiastka

obliczenia molowe dla
czasteczek zlozonych z
ciezkich izotopow
pierwiastkow
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znanej liczby atomowej i
Masowe|

3.2. Naturalne przemiany
promieniotworcze

—wymienia i
charakteryzuje naturalne
przemiany
promieniotwarcze

— charakteryzuje
promieniowanie a, 81y

— zapisuje rownania
przemian i 6
—wymienia zastosowania
nuklidow
promieniotwarczych

— podaje symbole
nuklidow, powstajgcych
w wyniku kilku przemian
promieniotworczych
—zna i interpretuje
pojecie szeregu
promieniotworczego

—omawia wphyw budowy
atomu na jego zdolnosc
do rozpadu
promieniotwdrczego

— przeprowadza
obliczenia
stechiometryczne dla
przemian
promieniotworczych

3.3. Promieniotworczosc
sztuczna. Szybkosc
przemian
promieniotworczych

—zna i interpretuje
pojecie czasu pottrwania
- na podstawie czasu
péttrwania porownuje
szybkosC rozpadu dwu
nuklidow

— uzupetnia rownania
przemian
promieniotwdrczych

— konstruuje tabele,
przedstawiajgcy
zaleznosc masy nuklidu
od czasu jego
przechowywania

— zapisuje rownanie
przemiany 8*

— rysuje wykres
zaleznosci masy nuklidu
od czasu
przechowywania

—z wykresu odczytuje
mase nuklidu, pozostata
po okreslonym czasie,
czas niezbedny na rozpad
okreslonej czesci nuklidu
oraz czas poltrwania

— wyprowadza zaleznosc
matematyczng,
pozwalajacy obliczyc
mase nuklidu, pozostala
po catkowitej liczbie
okresow poéltrwania

Dzial 4. Budowa atomaw —

powloki elektronowe

4.1. Rozwaj wyobrazen
na temat budowy atomu

— wymienia
najistotniejsze teorie
atomistyczne

— podaje najwainiejsze
zatozenia teorii Bohra

— wyjasnia, od czego
zalezy wielkosc atomu;
pordéwnuje promienie
atomow tej samej grupy
uktadu okresowego
—znaiinterpretuje
pojecie energii jonizacji

— pordownuje wartosci
energii jonizacji atomow
tej samej grupy ukiadu
okresowego

—znaiinterpretuje
pojecie wzbudzenia

—{gczy barwy swiatia,
emitowanego przez
wzbudzone atomy, z
energig wzbudzenia

4.2. Wspalczesny model
budowy atomu

— zna pojecie arbitalu
—wymienia typy orbitali

— opisuje ksztalty orbitali
poszczegolnych typow

— porzadkuje orbitale
zgodnie z rosnaca energia

—zna i interpretuje
zasade nieoznaczonosci
—zna i interpretuje
pojecie dualizmu
korpuskularno-falowego

— wskazuje roznice
miedzy klasycznym i
kwantowym modelem
budowy atomu

—interpretuje pojecie
gestosci elektronowej
—rysuje wykres
zaleznosci gestosci
elektronowej od
odleglodci od jadra
atomu dla orbitalu 1s

4.3. Kolejnosc
wypetniania orbitali
atomowych

— zapisuje konfiguracje
elektronowe dla atomow

H-Be, z uwzglednieniem

— zapisuje konfiguracje
elektronowe dla atomow
pierwszych dwu okresow

—zna tresc reguty Hunda i
zakazu Pauliego
— zapisuje konfiguracje

— przedstawia graficznie
rozmieszczenie
elektrondw wokdt atomu

—omawia, w jaki sposob
elektrony, rozmieszczone
na orhitalach blizszych
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rozkladu elektrondw na
podpowtokach i
powlokach oraz systemu
klatkowego

uktadu okresowego, z
uwzglednieniem rozktadu
elektrondw na
podpowiokach i
powlokach oraz systemu
klatkowego

elektronowe dla atomoéw
pierwszych trzech
okresow uktadu
okresowego, z
uwzglednieniem rozkiadu
elektrondw na
podpowlokach i
powlokach araz systemu
klatkowego

dla atomow pierwszych
trzech okresow ukladu
okresowego

jadra, wptywaja na
rozkiad gestosci
elektronowej na dalszych
orbitalach

4.4. Zapisywanie
konfiguracji
elektronowych

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwszych dwu okresow
ukfadu okresowego

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
grup glownych
pierwszych czterech
okresdw ukladu
ckresowego

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
wszystkich grup
pierwszych czterech
okresow uktadu
okresowego

—zna i interpretuje
zjawisko promaocji
elektronowej

— zapisuje konfiguracje
elektronowe wybranych
atomow, polozonych w
dalszych okresach ukiadu
okresowego

— omawia zjawisko
nieregularnosci promogji
elektronowej

— wyjasnia przyczyny
promocji elektronowej

4.5. Konfiguracja
elektronowa skrdcona

— zapisuje konfiguracje
elektronowe skricone
atomow pierwszych dwu
okresow ukfadu
okresowego

—wskazuje elektrony
walencyjne i zapisuje
wzory Lewisa tych
atomow

— zapisuje konfiguracje
elektronowe skrdcone
atomow grup gléwnych
pierwszych czterech
okresdow ukiadu
ckresowego
—wskazuje elektrony
walencyjne i zapisuje
wzory Lewisa tych
atomow

— zapisuje konfiguracje
elektronowe skrdcone
atomow wszystkich grup
pierwszych czterech
okresow uktadu
okresowego

—wskazuje elektrony
walencyjne i zapisuje
wzory Lewisa tych
atomow

— zapisuje konfiguracje
elektronowe skrocone
wybranych atomodw,
potozonych w dalszych
okresach ukfadu
okresowego
—wskazuje elektrony
walencyjne i zapisuje
wzory Lewisa tych
atomow

— na podstawie
konfiguracji petnej
proponuje konfiguracje
skrocong dla dowolnego
pierwiastka ukfadu
okresowego

4.6. Blokis, p, d, fw
uktadzie okresowym

— zna pojecie bloku
energetycznego

— wskazuje bloki s, p, dw
ukfadzie okresowym

— wyjasdnia zwigzek
budowy elektronowej
atomu z przynaleznodcig
do danego bloku w
ukfadzie okresowym

— zapisuje w postaci
ogolnej konfiguracje
elektrondow walencyjnych
pierwiastkow blokow s, p,
d

— zapisuje konfiguracje
elektrondow walencyjnych

— zapisuje konfiguracje
elektrondw walencyjnych
dowolnych pierwiastkow
blokow s, p, d bez
koniecznosci
rozpisywania konfiguracji
wszystkich elektronow

—interpretuje zapis
konfiguracji elektronowej
pierwiastkow bloku f

— wskazuje dla tych
pierwiastkow elektrony
walencyjne
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pierwiastkow pierwszych
czterech okresow ukiadu
okresowego bez
koniecznosci
rozpisywania konfiguracji
wszystkich elektronow

—wskazuje podobienstwa
we wilasciwosciach
pierwiastkow danego

bloku

4.7. Whasciwosci
pierwiastka a jego
polozenie w ukfadzie
okresowym

— omawia zmiane
promienia atomu w
grupach ukfadu
okresowego

— poréwnuje
elektroujemnosc dwu
pierwiastkow na
podstawie ukiadu
okresowego

— podaje wzory trwatych
jonow, tworzonych przez
atomy blokow s ip
—znaiinterpretuje
pojecie elektroujemnosci

— zapisuje konfiguracje
elektronowe jondw,
tworzonych przez
pierwiastki blokéw sip
— pordwnuje promienie
atomow i jonow

— omawia zmiany |
energii jonizacjii
promienia atomu w
okresie ukfadu
okresowego

—wyjasnia, dlaczego
pierwiastki bloku d'i f
tworzg czesto
dwudodatnie jony

— zapisuje konfiguracje
elektronowe jondw
pierwiastkow bloku d

Dziat 5. Wigzania chemiczn

=

5.1. Wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i jonowe

—zna i interpretuje
definicje wigzania
kowalencyjnego,
kowalencyjnego
spolaryzowanego i
jonowego

— Zapisuje wzory
elektronowe H;, HCl i
MaCl

— zapisuje wzory innych
prostych zwigzkow
jonowych i czgsteczek
dwuatomowych

—zna i interpretuje
pojecie wspdlnej pary
elektronowej, wigzania o
oraz

—zna i interpretuje
pojecie orbitalu
molekularnego
wigzacego i
antywiazacego

5.2. Wigzanie
koordynacyjne

—zna i interpretuje
definicje wigzania
koordynacyjnego

— wymienia przykiady
czgsteczek, zawierajacych
wigzanie

— zapisuje wzory
elektronowe prostych
czasteczek, zawierajgcych
wigzanie

—interpretuje procesy
wzbudzenia atomow,
tworzgcych wigzania
koordynacyjne

— zapisuje wzory
elektronowe jonow typu
H;O" i NH;"; omawia
proces ich powstawania

5.3. Zapisywanie wzorow
elektronowych

— zapisuje wzory
elektronowe prostych
pofaczen jonowych oraz
czgsteczek
dwuatomowych

— zapisuje wzory
elektronowe prostych
tlenkéw i wodorkdw

— zapisuje wzory
elektronowe
wodorotlenkow i kwasow

— zapisuje wzory
elektronowe soli kwasow
tlenowych

— zapisuje wzory
elektronowe jonow

— zapisuje wzory
elektronowe mniej
typowych zwigzkdw

5.4, Ksztalty czasteczek

— wymienia ksztatty,
przyjmowane przez
czasteczki, i ilustruje je
odpowiednim rysunkiem

— podaje przykiady
czgsteczek o okreslonym
ksztalcie

—wyjasnia zwiazek
pomiedzy liczba
wigzgcych i niewigzgcych
par elektronowych

—wyjasnia wplyw
obecnosci wolnych par
elektronowych na
odchylenia od idealnego

— przewiduje mniej
typowe ksztalty
czgsteczek
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atomu centralnego a
ksztattem czasteczki

ksztattu czasteczki

5.5. Okreslanie ksztattu
czgsteczek

— okredla ksztatty
najprostszych czasteczek

— okredla ksztalty
prostych czasteczek,
ktorych atomy centralne
nie posiadajg wolnych
par elektronowych

—okresla ksztalty
czasteczek, ktorych
atomy centralne
zawieraja wolne pary
elektronowe

— okresla ksztatty
czgsteczek o dwu
atomach centralnych

—okredla i przedstawia
rysunkiem ksztatty
wiekszych czgsteczek

5.6. Hybrydyzacja orbitali

—zna i krotko omawia
zjawisko hybrydyzacji
—wymienia typy
hybrydyzacji

—wiaie typ hybrydyzacji z
ksztattem czasteczki

— okresla typ hybrydyzacji
w czasteczkach, ktdrych
atomy centralne nie
zawieraja wolnych par
elektronowych

— okresla typ hybrydyzacji
w czgsteczkach, ktorych
atomy centralne
zawierajg wolne pary
elektronowe

— wigie ksztalt i energie
orbitali
zhybrydyzowanych z
odpowiednimi
parametrami orbitali
pierwotnych

5.7. Hybrydyzacja orbitali
a wigzania wielokrotne

— podaje liczbe wigzan o i
mw czgstecice o
wigzaniach wielokrotnych

—okresla typ hybrydyzacji
atomow centralnych w
najprostszych
czgsteczkach o
wigzaniach wielokrotnych

— okresla typ hybrydyzacji
atomow centralnych w
wiekszosci czasteczek o
wigzaniach wielokrotnych

— przedstawia rozkiad
orbitali
zhybrydyzowanych i
niezhybrydyzowanych w
czgsteczce

— omawia zjawisko
delokalizacji wigzania

5.8. Cwiczenia w
okreslaniu hybrydyzacji i
ksztaftu czgsteczek

— okresla ksztalt
najprostszych czasteczek

—okresla ksztalt i
hybrydyzacje dla
czgsteczek o wigzaniach
pojedynczych

—okresla ksztaft i
hybrydyzacje dla
czasteczek, zawierajacych
wigzania wielokrotne

— przedstawia graficznie
ksztatt czasteczkii rozkiad
orbitali

—wskazuje czasteczki
plaskie i liniowe

— dla duiych czgsteczek
wskazuje fragmenty
liniowe oraz plaskie, z
uwzglednieniem
delokalizacji wigzan

5.9. Polarnosé czasteczek

—zna i interpretuje
definicje polarnosci
— podaje przykiady
czgsteczek polarnych

—ocenia polarnosc
czasteczek
dwuatomowych

—ocenia polarnosc
prastych czasteczek
ptaskich

— ocenia polarnosd
prostych czasteczek
tetraedrycznych

— wyjasnia réZnice w
zachowaniu sie
czasteczek polarnych i
niepolarnych w
zewnetrznym polu
elektrostatycznym

5.10. Okreslanie

— ocenia polarnosce

—ocenia polarnosc

—wyznacza wypadkowy

—wyznacza wypadkowy

— porownuje polarnosc

polarnosci czasteczek czgsteczek prostych czasteczek, moment dipolowy w moment dipolowy w dwu czasteczek o bardziej
dwuatomowych, wskazujgc bieguny czasteczkach plaskich czgsteczkach zlozonej budowie
wskazujac bieguny dodatni i ujemny tetraedrycznych
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dodatni i ujemny

5.11. Rodzaje
oddziatywan
miedzyczasteczkowych

— wymienia rodzaje
oddziatywan
miedzyczasteczkowych i
porzgdkuje je zgodnie z
rosnacy moca

— podaje przykiady
czgsteczek oddziatujgcych
na siebie sitami dipol-
dipol

— wyjasnia charakter tego
oddziatywania

— podaje przykfady
czasteczek tworzacych
wigzania wodorowe
—wyjasnia charakter tego
oddziatywania

— omawia wptyw wigzan
wodorowych na
wilasciwosci substancji,
glownie wody

— wyjasnia mechanizm
powstawania sit van der
Waalsa

5.12. Budowa czasteczkia
wiadciwosci zwigzku

— podaje ogdlne zasady,
dotyczace
rozpuszczalnosci
czasteczek w wodzie iich
lotnosci

—wskazuje czgsteczki
dobrze i stabo
rozpuszczalne w wodzie

— pordwnuje lotnosc
zwigzkow na podstawie
analizy budowy
czasteczek

—wyszukuje w tablicach
informacje,
potwierdzajace okreslona
rozpuszczalnosc i lotnosc
zwigzku

— przewiduje trwalosc
rwigzkow, zdolnosc do
sublimacji i inne cechy na
podstawie budowy
czgsteczek

Dzial 6. Wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazow

6.1. Alotropia
pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia pojecie
alotropii

— wymienia odmiany
alotropowe wegla i
krotko charakteryzuje ich
wiasciwosci

—wymienia odmiany
alotropowe siarki i
fosforu oraz
charakteryzuje ich
wiasciwosci

— wyjasnia rdznice we
wiasciwosciach odmian
alotropowych wegla i
fosforu

— omawia zjawisko
alotropii na przykladzie
innych pierwiastkow

6.2. Budowa ciaf statych

—znaiinterpretuje
pojecie sieci krystalicznej
— wymienia podstawowe
wiasciwosci krysztatow

— wymienia rodzaje
krysztatow, podajac
przyktady odpowiednich
substancji

—wymienia wiasciwosci
typowe dla danego
rodzaju krysztatu

—wyjasnia zwigzek
wiasciwosci krysztatu z
jego budowg
—interpretuje pojecie
energii sieci krystalicznej

—roznicuje sieci
krystaliczne ze wzgledu
na budowe komorki
elementarnej

6.3. Sprawdzian z
wiadomosci na temat
budowy atomu i
czgsteczki

jw.

jw.

Jw.

jw.

jw.

Temat
(rozumiany jako lekcja)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Podrecznik: CHEMIA FIZYCZNA | PROCESY JONOWE
Dzial 1. Kinetyka, termodynamika i rownowaga chemiczna
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1.1. Szybkosc reakcji
chemicznej

Uczen:

—zna i interpretuje
pojecie szybkosci reakgji
— wymienia sposchy
przyspieszenia reakcji
chemicznej

Uczen:

— podaje przykiady reakcji
szybkich i wolnych
—wymienia czynniki, od
ktorych zalezy szybkaosé
reakcji

Uczen:

— zapisuje wzor na
szybkosc reakcji
—rozroznia szybkosc
srednig i chwilowg
—omawia teorie zderzen i
kompleksu aktywnego

Uczen:

— rysuje wykres
zaleinosci energii
wewnetrznej reagentow
od czasu reakcji

— omawia wphyw
katalizatora
—interpretuje wplyw
czynnikow na szybkosc
reakcji w swietle teorii
zderzen i teorii
kompleksu aktywnego

Uczen:

— omawia szczegolowo
wplyw katalizatora na
przebieg reakcji

1.2. Mechanizm,
rzedowosc i
czasteczkowosc reakcji

— omawia krotko pojecie
mechanizmu reakcji

— wyjasnia pojecie
Lreakcja prosta”

—wymienia podstawowe
rodzaje mechanizmow
reakcji

—interpretuje pojecie
czgsteczkowosci reakcji
prostej

—interpretuje pojecie
rzedowosci reakcji

— zapisuje rownania
kinetyczne dla reakeji lill
rzedu

—wyprowadza jednostke
statej szybkosci reakcji w
reakeji il rzedu

— podaje przyktady reakcji
o mechanizmach
rozonych

1.3. Obliczenia oparte na
rownaniu kinetycznym

— oblicza zmiane
szybkosci reakcji pray
danej zmianie stezen
reagentow

—oblicza zmiane
szybkosci reakcji przy
danej zmianie cisnien
reagentow gazowych lub
zmianie objetosci
przestrzeni reakeyjnej

—oblicza zmiane stezen
lub cignien reagentow,
wywolujaca dana zmiane
szybkosci reakgji

— oblicza szybkosc reakcji,
wykorzystujac réwnanie
Clapeyrona do
wyznaczenia stezen
reagentow

—interpretuje, ktore
elementy réwnania
kinetycznego sg
odpowiedzialne za
zmiane szybkosci reakgji
przy zmianie objetosci,
cisnienia, temperatury i
dodaniu katalizatora

1.4. Reakcje | rzedu

—znaiinterpretuje
definicje reakcji | rzedu
— wymienia przykiady
przemian | rzedu

—z wykresu zaleznosci
stezenia reagenta od
czasu odczytuje ilosc
substratu pozostatg po
uplywie danego czasu
—interpretuje pojecie
czasu pottrwania

— kanstruuje wykres
zaleznosci stezenia
reagenta od czasu

— pordownuje szybkosc
dwu procesdow na
podstawie wykresow
zaleznosci stezenia
reagenta od czasu

— oblicza stezenie
substratu pozostale po
uptywie catkowitej liczby
czasow poftrwania

— na podstawie wykresu
zaleinosci stezenia
substratu od czasu
mozliwie dokladnie
oblicza poczatkowa
szybkosc reakcji oraz
szybkosc po pewnym
czasie od jej rozpoczecia

1.5. Obliczenia dla reakgji

— oblicza zmiane ilosci

— oblicza liczbe okresow

— oblicza wartosc stalej

— oblicza ilosc produktu,

— oblicza skfad
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| rzedu

substratu po uptywie
catkowite] liczby czasow
poftrwania

pottrwania niezbedna do
zaniku okreslonej ilodci
substratu

szybkosci reakcji na
podstawie czasu
poftrwania

— przeprowadza inne
obliczenia dla reakgji |
rzedu, dotyczace czasu i
stezenia substratu

powstalego w danym
czasie od rozpoczecia
reakcji

procentowy mieszaniny
reakcyjnej w danym
czasie od rozpoczecia
reakcji

1.6. Entalpia reakcji

—zna i interpretuje
pojecie zmiany entalpii
reakcji

— wigze dodatnia lub
ujemng wartosc zmiany
entalpii reakcji z endo-
lub egzotermicznoscia
procesu

— odczytuje wartosc
zmiany entalpii z wykresu
zmiany energii
reagentow w czasie
reakcji

—oblicza wartosc zmiany
entalpii na podstawie
ciepla reakcji

— oblicza wartosd zmiany
entalpii na podstawie
energii wigzan

— oblicza wartosc zmiany
entalpii na podstawie
energii wigzan z
uwzglednieniem
procesow parowania i
sublimacji

1.7. Obliczenia oparte na
prawie Hessa

—zna i interpretuje
prawo Hessa

— oblicza zmiane entalpii
reakcji metodg
sumowania rownan (dla
dwu sumowanych
rownan)

—oblicza zmianeg entalpii
reakcji metodag
sumowania rownan (dla
wiekszej liczby
sumowanych réwnan)

— oblicza zmiane entalpii
reakcji metoda
sumowania rownan (z
uwzglednieniem
procesow fizycznych,
takich jak parowanie czy
sublimacja)

— konstruuje prosty cykl
termochemiczny

— oblicza zmiane entalpii
reakcji metodg ukiadania
cyklu termochemicznego,
zlozonego z przynajmniej
trzech reakgji

1.8. Entalpia tworzenia i
spalania

—znaiinterpretuje
definicje entalpii
tworzenia i spalania
— zapisuje rownanie
reakcji tworzenia i
spalania zwigzku

— oblicza zmiane entalpii
reakcji na podstawie
entalpii tworzenia
wszystkich reagentow

— oblicza zmiane entalpii
reakcji na podstawie
entalpii spalania
wszystkich reagentow

— oblicza zmiane entalpii
reakcji, majac dane
zardwno entalpie
tworzenia, jak i spalania

— interpretuje wartosc
entalpii tworzenia
zwigzku w swietle jego
trwatosci
termodynamicznej

1.9. Dalsze obliczenia
termochemiczne

— oblicza zmiane entalpii
reakcji, postugujac sie
tylko entalpiami
tworzenia reagentow

— oblicza zmiane entalpii
reakcji, postugujac sie
tylko entalpiami spalania
reagentow

—oblicza zmiane entalpii
reakcji metoda
sumowania rownan,
dysponujac
roznorodnymi danymi

— oblicza cieplo procesu
dla konkretnych mas
reagentow, postugujac
sie entalpiami tworzenia i
spalania

— oblicza energie
wigzania, postugujac sie
entalpiami tworzenia,
spalania, parowania i
sublimacji

24




1.10. Entropia i entalpia
swobodna Gibbsa

— interpretuje pojecie
entalpii swobodnej
Gibhsa jako miary
samorzutnosci procesu

— oblicza wartosc entalpii
swobodnej Gibbsa

—interpretuje pojecie
entropii i oblicza zmiane
wartosci entropii w
reakcji chemicznej

—interpretuje zmiane
wartosci entalpii Gibbsa
wraz z temperaturg

— omawia wphyw zmiany
warunkow reakcji na jej
sarmorzutnosc

—wyjasnia role czynnika
entropowego i
entalpowego w
zachodzeniu reakgji
chemicznej

1.11. Stan réwnowagi
reakcji

— interpretuje pojecie
stanu rownowagi
dynamicznej

— zapisuje wyrazenie na
stalg rownowagi reakcji,
przebiegajacej w fazie
gazowej

— zapisuje wyrazenie na
stata rownowagi reakcji,
zachodzgcej z udziatem
reagentow statych

— zapisuje réwnanie
reakcji odwracalnej i
okretla stany skupienia
typowych reagentow

—interpretuje wielkosc
statej rownowagi jako
miary wydajnosci procesu

— interpretuje wartosc K
=1, K=1lik<«1

1.12. Obliczenia zwigzane
ze stala rownowagi
reakcji

— na podstawie stezen
rownowagowych oblicza
wartosc stalej rownowagi
prostej reakcji

— oblicza stezenia
poczgtkowe substratow
na podstawie wartosci
stezen rownowagowych

— kanstruuje bilans
materiatowy reakcji

— oblicza stezenia
rownowagowe
reagentow (bez
zastosowania rownania
kwadratowego)

— oblicza stezenia
rownowagowe
reagentow (z
zastosowaniem rownania
kwadratowego)

— oblicza stezenia
rownowagowe
reagentow, stosujgc
metode przyhlizonego
rozwigzywania roéwnan
wyzszych rzedow

1.13. Regula przekory

—zna i interpretuje tresé
reguly przekory
— ocenia wplyw zmiany

—ocenia wplyw zmiany
temperatury na
pofozenie rdwnowagi

—ocenia wplyw cisnienia i
innych czynnikdw na
polozenie rownowagi

— podaje maksymalng
liczhe sposobow
zwiekszenia wydajnosci

—omawia przykiady
reakcji, w ktarych wzrost
wydajnosci nie idzie w

stezen reagentdw na reakcji reakcji procesu parze ze wzrostem
pofozenie rownowagi szybkosci; proponuje
reakcji optymalne warunki
przeprowadzania tych
procesow
1.14. Sprawdzian z jw. jw. jw. jw. jw.

zakresu kinetyki
chemicznej, termochemii
i rownowagi reakdji

Dzial. 2. Reakcje w roztwor

ach wodnych

2.1. Dysocjacja
elektrolityczna

— krotko charakteryzuje
proces dysocjacji

— zapisuje réwnania
dysocjacji

— zapisuje rownania
dysocjacji kwasow

—interpretuje etapowosc
i odwracalnosc procesu

— proponuje inne poza
woda rozpuszczalniki,

25



— zapisuje rownania
dysocjacji soli

wodorotlenkdw metali 1.
i 2. grupy ukiadu
okresowego

— zapisuje rownania
dysocjacji
jednoprotonowych
kwasow

wieloprotonowych

dysocjacji

— prajektuje
doswiadczenie,
potwierdzajgce obecnosc
elektrolitu w roztworze
wodnym

umoiliwiajgce proces
dysocjacji

— ocenia fatwosc
dysocjacji kwasow i zasad
w tych rozpuszczalnikach

2.2. Zapisywanie rownan
dysocjacji i nazywanie
jonow

— zapisuje rownania
dysocjacji soli i nazywa
powstate jony

— zapisuje rownania
dysocjacji
wodorotlenkow metali 1.
i 2. grupy ukiadu
okresowego oraz kwasow
jednoprotonowych i
nazywa powstale jony

— zapisuje rownania
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych i
nazywa powstate jony

— podaje nazwy jonow o
podanych wzorach oraz
wzory jonow o podanych
nazwach

— proponuje nazwy i
WzZory sumaryczne
nietypowych jonow

2.3. Stafa i stopien
dysocjacji

—zna i interpretuje
pojecie statej i stopnia
dysocjacji

— porzadkuje kwasy
jednoprotonowe zgodnie
Z rosngcyg moca na
podstawie wartogci
stopnia lub stalej
dysocjacji

— przeprowadza
obliczenia, zwigzane ze
stopniem dysocjacji

— przeprowadza
obliczenia, zwigzane ze
staly dysocjacji,
niewymagajgce uzycia
rownania kwadratowego

— przeprowadza
obliczenia, zwigzane ze
statg dysocjacji,
wymagajace uzycia
rownania kwadratowego

— przeprowadza
nietypowe obliczenia,
zwigzane ze stalg i
stopniem dysocjacji

2.4, Prawo rozcienczen
Ostwalda

—interpretuje zaleznoscé
stopnia dysocjacji od
stezenia roztworu

— zna wzor Ostwalda

— przeprowadza
obliczenia z
wykorzystaniem postaci
Uproszczonej

— przeprowadza
obliczenia z
wykorzystaniem pefnej
postaci wzoru Ostwalda

— zna warunki stosowania
uproszczenia

— przewiduje, czy
uproszczenie moze by
zastosowane

— wyprowadza wzdr
Ostwalda

— przeprowadza
nietypowe obliczenia,
postugujac sie wzorem
Ostwalda

2.5. Skala pH jako miernik
kwasowaosci i
zasadowosci roztworu

—interpretuje wartosc pH
jako miare kwasowosci
roztworu

— zna wartosci pH,
odpowiadajace

—zna i interpretuje
proces autodysocjacji
wody

—okresla zaleznosci
pomiedzy stezeniami

—zna wzor na pH

— oblicza stezenia jondw
wodorowych i
wodorotlenkowych,
postugujac sie iloczynem

— oblicza wartosc pH i
pOH roztwordw o
znanym stezeniu jonow
wodorotlenkowych

— wyjasnia zmiany
wartosci iloczynu
jonowego wody wraz z
temperaturg
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roztworom kwasowym,
obojetnym i zasadowym

jonow wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach kwasowych,
obojetnych i zasadowych

jonowym wody

— oblicza wartosc pH
roztwordw o znanym
stezeniu jonow
wodorowych

2.6. Obliczanie pH

— oblicza wartos¢ pH
roztworow mocnych
kwasow
jednoprotonowych

— oblicza wartosc pH
roztworow mocnych
zasad

— oblicza wartosc pH
roztwordw stabych
kwasdw, postugujac sie
wartodcig stopnia
dysocjacji

— oblicza wartos¢ pH
roztworow stabych
kwasow i zasad,
postugujac sie wartoscia
statej dysocjacji

— przeprowadza mnigj
typowe obliczenia,
dotyczace wartosci pH

2.7. Reakcje jonowe w
roztworach wodnych

— zapisuje rownania
jonowe procesow
zobojetniania mocnych
kwasow mocnymi
zasadami

— zapisuje réwnania
jonowe procesow
stracania osadow z
roztworow soli

— zapisuje rownania
jonowe procesow
zobojetniania z udziatem
stabych kwasow i zasad

— zapisuje rownania
jonowe innych reakgji,
przebiegajgcych w
roztworach (roztwarzania
tlenkow, metali,
wydzielania gazow)

— zapisuje rownanie
jonowe, ilustrujgce
okreslong przemiane
opisang sfownie

— zapisuje rownania
jonowe mniej typowych
reakcji, zachodzacych w
roztworach

2.8. Doswiadczalna
interpretacja procesow
jonowych

— opisuje doswiadczenie,
polegajace na
zobojetnieniu mocnego
kwasu mocng zasadg lub
strgceniu osadu z
roztworow soli

— opisuje doswiadczenie,
polegajace na
zobojetnieniu z udzialem
stabych kwasdw i zasad

— opisuje doswiadczenie,
ilustrujace inne procesy
jonowe, zachodzgce w
roztworach

— projektuje
doswiadczenie,
ilustrujace dany proces
jonowy

— projektuje ciag
doswiadczen,
pozwalajgcych na
realizacje kolejnych
procesow jonowych

2.9. Proces hydrolizy soli

— krotko omawia proces
hydrolizy soli z
uwzglednieniem wplywu

—wskazuje sole
hydrolizujgce
— zapisuje réwnania

— zapisuje rownania
hydrolizy w postaci
jonowej

— projektuje
doswiadczenie,
ilustrujace proces

— okresla, na podstawie
wartosci statych
dysocjacji, odczyn

na odczyn roztworu hydrolizy soli w postaci —wskazuje niekorzystne | hydrolizy soli roztworu soli,
czgsteczkowej zjawiska, bedgce efektem pochodzace] od stabego
—okreéla odczyn hydrolizy kwasu i stabej zasady
roztworu — proponuje metody
cofania hydrolizy
2.10. Czynniki — poréwnuje moc — pordéwnuje moc — pordwnuje moc — wymienia i — przewiduje moc

wplywajgce na moc

kwasow tlenowych o

kwasow tlenowych,

kwasdw beztlenowych

odpowiednio grupuje

kwasdw izasad o
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kwasow i zasad

roznych atomach
centralnych

roznigcych sie strukturg
reszty kwasowej

— pordéwnuje moc zasad

czynniki wplywajace na
moc kwasow i zasad

nietypowej strukturze

2.11. Teorie kwasowo-

—zna i interpretuje teorie

—znaiinterpretuje teorie

—wskazuje substancje,

— poréwnuje moc

—zna inne teorie

zasadowe Arrheniusa Bronsteda-Lowry'ego bedace zardwno kwasow i zasad kwasowo-zasadowe;
— wymienia kwasy i — wymienia kwasy i kwasami, jak i zasadami Bronsteda-Lowry'ego wskazuje przyklady
zasady w teorii zasady w teorii Brénsteda-Lowry'ego odpowiednich kwasow i
Arrheniusa Bronsteda-Lowry'ego — zapisuje rownania zasad
reakcji zgodnie z tg teorig
2.12. lloczyn — zna i interpretuje — zapisuje wyrazenie na — oblicza rozpuszczalnose | — ustala, przeprowadzajac | — przeprowadza bardziej
rozpuszczalnosci pojecie iloczynu iloczyn rozpuszczalnosci soli, postugujac sie obliczenia, czy nastgpi skomplikowane

rozpuszczalnosci soli
slabo rozpuszczalnej
— pordwnuje
rozpuszczalnose soli,
postugujac sie
wartosciami ich
ilaczynow
rozpuszczalnosci

soli

wartoscig iloczynu
rozpuszczalnosci

wytracenie osadu

obliczenia, taczgce
wartosc pH iiloczynu
rozpuszczalnosci

2.13. Podsumowanie

jw. jw. Jw. jw. Jw.
wiadomosci na temat
procesow w roztworach
2.14. Sprawdzian z jw. jw. jw. jw. Jw.

wiadomosci na temat
procesow zachodzgcych
w roztworach

Dzial. 3. Procesy zachodzac

e z wymiang elektronow

3.1. Stopien utlenienia

—znaiinterpretuje
pojecie stopnia utlenienia
— oblicza stopnie
utlenienia atomow w
prostych czasteczkach

— oblicza stopnie
utlenienia atomow w
bardziej Zlozonych
czasteczkach

— oblicza stopnie
utlenienia atomow w
jonach

— przewiduje stopien
utlenienia pierwiastka na
podstawie konfiguraciji
elektronowej

— oblicza stopnie
utlenienia na podstawie
wzoru elektronowego

3.2. Reakcje redox

—zna i interpretuje
pojecie reakcji utlenienia,
redukcji, utleniacza i
reduktora

—w danej reakgji
wskazuje utleniacz,
reduktor, proces
utlenienia i redukcji

—wymienia typowe
rodzaje reakcji
chemicznych bedacych
procesami redox

—na przykfadzie
najprostszych reakgji
jonowych omawia
zjawisko wymiany

—wigze zdolnosc
przyjmowania lub utraty
elektrondw przez atom
pierwiastka z jego
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—wskazuje procesy redox

elektronow

konfiguracja elektronowa

3.3. Uzgadnianie
wspotczynnikow reakcji
redox

— przeprowadza bilans
elektronowy i uzgadnia
wspofczynniki w
najprostszych

— przeprowadza bilans
elektronowy i uzgadnia
wspotczynniki w bardziej
rozbudowanych

— przeprowadza bilans
elektronowy i uzgadnia
wspoiczynniki w takich
rownaniach redox, jak

— przeprowadza bilans
elektronowy i uzgadnia
wspotczynniki w
organicznych réwnaniach

— dobiera wspdtczynniki
w nietypowych
rownaniach redox (o
wiekszej liczbie utleniaczy

rownaniach redox rownaniach redox dysproporcjonacja i redox i reduktordw)
synproporcjonacja
3.4, Jonowe réwnania — przeprowadza bilans — przeprowadza bilans —w bilansie —na podstawie jonowego | — dobiera wspdtczynniki

redox

elektronowy i uzgadnia
wspolczynniki w

elektronowy i uzgadnia
wspotczynniki w bardziej

elektronowym
wykorzystuje jonowe

rownania redox
proponuje postac

w nietypowych jonowych
rownaniach redox (o

najprostszych jonowych rozbudowanych rownania pofdwkowe czgsteczkowsy wiekszej liczbie utleniaczy
rownaniach redox jonowych roéwnaniach i reduktordw)
redox
3.5. Wiasciwosci metalii | — charakteryzuje metale | — porownuje aktywnosc — uzasadnia roznice w — projektuje — charakteryzuje

ich zwigzkdw

jako pierwiastki zdolne
do oddawania
elektrondw

metali 1.7 2. grupy
uktadu okresowego

aktywnaosci metali na
podstawie ich budowy
elektronowej

dodwiadczenie,
porownujgce aktywnosc
metali

— charakteryzuje
wiasciwosci
najwazniejszych metali i
ich zwigzkow

wiasciwosci mniej
popularnych metaliiich
rwigzkow

3.6. Wiasciwosci
zwigzkow manganu

— wymienia najwazniejsze
stopnie utlenienia
manganu

— podaje przykiady
odpowiednich zwigzkow

— charakteryzuje
utleniajace wiasciwosci
MniVil)

— okresgla srodowisko
kwasowe jako sprzyjajgce
reakcji redox

—zna produkty redukcji
Mn{VII) w zaleznosci od
srodowiska; podaje
odpowiednie obserwacje
— hilansuje ocdpowiednie
rownania redox

— okresla tendencje w
zmianach charakteru
chemicznego tlenku w
zaleinosci od stopnia
utlenienia pierwiastka

— uzupetnia réwnania
redox, ilustrujace
utleniajace wiasciwosci
Mn(WIl)

—omawia inne
wiasciwosci zwigzkow
manganu

3.7. Wiasciwosci
rwigzkow chromu

— wymienia najwazniejsze
stopnie utlenienia
chromu

— charakteryzuje
utleniajgce wiasciwosci
Cr(vi)

—zna produkt redukcji
Cr{VI) w srodowisku

kwasowym; opisuje

— zapisuje i bilansuje
odpowiednie rownania
reakcji, ilustrujace

— omawia inne
wiasciwosci zwigzkow
chromu
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— podaje przykiady
odpowiednich zwigzkdw

odpowiednie
doswiadczenie

— opisuje trwatosc jondw,
zawierajacych Cr{VI) w
zaleinodci od srodowiska;
opisuje odpowiednie
doswiadczenie

wiasciwosci zwigzkow
Cr(V1}

3.8. Wiasciwosci
zwigzkow azotu

—wymienia najwainiejsze
zwigzki azotu,
zawierajgce azot na
roznych stopniach
utlenienia

— omawia iilustruje
rownaniami reakcji
zasadowe wiasciwosci
amoniaku

— omawia podstawowe
wihasciwosci HNO; i HNO.

—omawia utleniajace
wiadciwosci HNOs, zna
przebieg procesu dla
kwasu stezonego i metali
szlachetnych i
potfszlachetnych

— zna przebieg reakcji
HNOs z metalami w
pozostatych przypadkach
— omawia zjawisko
pasywacji

— omawia nietypowy
przebieg reakcji HNO; 2
metalami

3.9. Wlasciwosci

rwigzkow siarki

—wymienia najwainiejsze
rwigzki siarki, zawierajgce
siarke na roznych
stopniach utlenienia

—omawia i ilustruje
rownaniami reakcji
kwasowe wiadciwosci
siarkowodoru

— omawia podstawowe
wilasciwosci H;505 i H50

—omawia utleniajace
wiadciwosci H;504, zna
przebieg procesu dla
roznych stezen kwasu i
roznych metali

— omawia proces
produkcji H50.

— omawia wiasciwosci
innych zwigzkaw siarki

3.10. Wiasciwosci chloru,
bromu i jodu

— poréwnuje wiasciwosci
fizyczne chloru, bromu i
jodu

—wskazuje sole
beztlenowe, zawierajgce
chlor, brom i jod
—interpretuje pojecia
+woda chlorowa” i ,woda
bromowa”

— pordwnuje aktywnosc
chemiczng chloru, bromu
i jodu; opisuje
odpowiednie
doswiadczenie

— projektuje
doswiadczenie,
pozwalajgce pordwnac
aktywnosc chemiczng
chloru, bromu i jodu

—omawia inne
wiasciwosci zwigzkow
chloru, bromu i jodu

3.11. Wiasciwosci tlenu i
wodoru

— omawia wiasciwosci
fizyczne tlenu i wodoru
— omawia chemiczne
metody otrzymywania
wodoru

— omawia utleniajgce
wiasciwosci tlenu i
redukujace whasciwosci
wodoru, podaje
odpowiednie przyktady

—omawia chemiczne
metody otrzymywania
tlenu

— projektuje
doswiadczenie,
pozwalajace otrzymac
tlen lub wodaér

— omawia inne
wiasciwosci tlenu i
wodoru oraz ich mnigj
typowych zwigzkow

3.12. Popularne
utleniacze i reduktory —
podsumowanie

— wymienia najwainiejsze
rwigzki bedgce silnymi
utleniaczami lub silnymi
reduktorami

—wymienia przyklady
zwigzkow, mogacych
petnic zardwno funkcje
utleniacza, jak i reduktora

—taczy utleniajace i
redukujgce wiasciwosci
zwiagzku ze stopniem
utlenienia

— przewiduje produkty
redukcji lub utlenienia
typowych zwigzkow i
jonow

—uzupetnia i dokancza
rawnania redox
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Temat (rozumiany jako
lekcja)

ocena dopuszczajgca

ocena dostateczne

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

Podrecznik: CHEMIA FIZYCZNA [ PROCESY JONOWE

Dzial 4. Elektrochemia

4.1. Szereg Uczen: — omawia zmiane — omawla Zmiane — projektuje — proponuje przebieg
elektrochemiczny — poréwnuje wlasciwosel wlasciwoscl doswiadczenie, reakcji redox,
aktywnos¢ metali, utleniajacych 1 utleniajacych 1 porownujace poslugujac sie
postugujac sie redulyacych w redukujacych w wlasciwosel szeregiem
szeregiem aktywnosci | szeregu aktywnosci | szeregu utleniajace 1 elektrochemicznym
metali elektrochemicznym | redukujace roznych
—ocemia mozhiwos¢ | — wskazuje silniejszy | substancyi 1 jonow
zachodzenia reakejn | reduktor/utleniacz
redox na podstawie | — ocenia mozliwosc
szeregu aktywnosc:t | zachodzema reakcj
metali redox na podstawie
szeregu
elektrochemicznego
4.2. Budowa ogniwa — opisuje ogolnie — dla ogmiwa — zapisuje schemat — Wyjasnia zZomiany — okresla efekt
Danziella budowe ogniwa Daniella wskazuje ogniwa Daniella 1 masy elektrod oraz zestawienia
Daniella katode, anode, ich oblicza jego SEM zmiany stezen SZEeregowo 1
znaki oraz kierunek roZtworow rownolegle kilku
przeplywu pradu 1 elektrodowych w ogmiw Daniella
elektronow trakcie pracy ogniwa
— zapisuje rownania Daniella
reakcejt
elektrodowych
4.3, Ogmiwa podobne do | — opisuje ogolnie — wskazuje katode, — zapisuje schematy | —wyjasnia zmiany — okresla efekt
ogniwa Daniella budowe ogniw anode, 1ch znaki oraz | ogniw 1 oblicza SEM | mas elektrod oraz zestawiemia roznych
podobnych do ogniwa | kierunek przeplywu zmiany stezen ogmiw szeregowo lub
Daniella pradu 1 elektronow w rOZtWorow rownolegle
konkretnych elektrodowych w
ognrwach trakcie pracy ogmw
— zapisuje rownania
reakejt
elektrodowych
4.4 Inne rodzaje oguw | — omawia budowe — omawia budowe 1 — omawia budowe — omawia budowe 1 — omawia budowe 1
elektrody wodorowe] | dzialanie ogniwa elektrody redox dzialanie ogniwa dzialanie innych
— defmiuje elektrode | Volty Leclanchego rodzajow ogmiw




wodorowa jako
wzorzec potencjalu

4.5. Konstruowanie — opisuje budowe — dla konkretnego — proponuje sposob | — proponuje sposob — projektuje budowe
OgnIW skonstruowanego ogniwa zapisuje skonstruowamia skonstruowania ogniwa,
ogniwa schemat, rownania ogniwa zgodnego ze | ogniwa, w ktorym pozwalajacego na
reakej schematem zachodzi dana reakcja | nzyskanie
elektrodowych oraz okreslonego napiecia,
podaje wzory z wykorzystaniem
produktow polaczen
wydzielajacych sie rownolegtych
na elektrodach
4.6. Obliczema — okresla zaleznosc —zna 1 stosuje wzor | — proponuje taka — oblicza zmiany — okresla wplyw
dotyczace ogmiw potencjatu pologniwa | Nernsta do zmiane stezen stezen roztworow takich procesow, jak
od stezemia roztworu | obliczamia potencjalu | roztworow elektrodowych w kompleksowanie
elektrodowego pologniwa elektrodowych, ktora | trakcie pracy ogniwa | jonow metali oraz
— oblicza SEM Zapewnia — oblicza zmiany stracanie osadow, na
ogniwa, korzystajac | maksymalne SEM SEM ogniwa w SEM ogniwa
ze wzoru Nernsta —omawia budowe1 | trakcie jego pracy
dzialanie ogniwa
steZzeniowego
— oblicza zmiany
mas elektrod w
trakcie pracy ogniwa
4.7. Korozja metali — defimiyje zjawisko | — porownuje fatwos¢ | — omawia stosowanie | — projektuje — proponuje metode
korozj1 zachodzema korozj1 | powlok metalicznych | doswiadcezenia, okreslania skladu
— wynuema czynmki: | dla poszczegolnych | w celu ochrony przed | ilustrujace proces produktow korozj
sprzyjajace korozji metali korozja korozj1 1 ochrone
metali — omawia szczelne — omawia przed korozja
powloki jako metode | powstawanie
przed korozja mikroogmw w tego
typu ukladach
4 8. Proces elektrolizy — definiuje proces — wskazuje katode, — zapisuje rownama | — omawia — definiuje napiecie
elektrohizy anode, okresla ich elektrolizy sol, zachodzenie rozkladowe 1 szacuje
— zapisuje rownania znaki kwasow 1 procesow jego wartosc dla




elektrolizy stopionych

— zapisuje rownania

wodorotlenkow w

konkurencyjnych w

procesu elektrolizy

sol1 elektrolizy roztworach wodnych | przypadku elektrolizy | konkretnego ukladu
stopionych tlenkow 1 wodnych roztworow
wodorotlenkow sol1
49. Doswiadczalne — opisuje proces — Opisuje proces — omawia Zmiany — projektuje — projektuje uklad,
badanie elektrolizy elektrolizy wodnego | elektrolizy wodnych | odczynu w doswiadczenie pozwalajacy na
roztworu soli fypu roztworow prostych | przestrzem ilustryjace zjawisko wykorzystanie
CuClp soli katodowe] 1 elektrolizy elektrolizy do
— podaje wzory anodowe] galwanicznego
produktow pracujacego pokrywania metali
elektrolizy elektrolizera
4.10. Obliczema — okresla, od czego — oblicza mase —uzalezma liczbowo | — przeprowadza — oblicza zmiany
dotyczace elektrolizy zalezy czas substanci, masy substancji obliczema, stezenia 1 skladu
wydzielama wydzielone] na wydzielonych na wykorzystujac roztworu poddanego
okreslone) masy pojedyncze) elektrodach wydajnosc pradowa | elektrolizie
substancji na elektrodzie elektrolizy
elektrodzie
4.11. Zastosowama — podaje wzory — 0omawia proces — omawia proces — omawia proces — omawia inne

elektrolizy podstawowych gazow | tworzenia powlok elektrorafinacji wytwarzania zastosowania
1 metali galwanicznych metali wodorotlenku soduw | elektrolizy
pozyskiwanych elektrolizie wodnego
elektrolitycznie roziworu NaCl

412 Utrwalenie JW. W W JW. JwW.

wiadomosci nt.
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4.13. Sprawdzian JW. W W JW. JW.

wiadomosci nt.

procesow redox 1

elektrochemn

Podrecznik: CHEMIA ORGANICZNA

Dzial. 1. Zaleznos¢ miedzy budowa czasteczek a wlasciwosciami zwiazku chenueznego

1.1. Budowa czasteczek
zwiazkow organicznych

— na podstawie
WZOTOW

— okresla
hybrydyzacje

— dla mewielkich
czasteczek okresla

— okresla ksztalt,
przedstawia go

— proponuje budowe
czasteczek zwiazkow

[OR)




strukturalnych atomow w ich ksztalt, odpowiednim organicznych na
zwiazkow czasteczkach przedstawia go rysunkiem 1 ocenia podstawie wzoru
organicznych zapisuje | zwiazkow odpowiednim polarnos¢ wiekszych | sumaryeznego
ich wzory organicznych rysunkiem oraz czasteczek zwiazkow
elektronowe ocenia polarnosc organicznych
czasteczki
1.2. Wlasciwoscl — ocenia — ocenia — porownuje lotnos¢ | — porownuje lotnos¢ | — przewiduje typy
zwiazkow organicznych, | rozpuszezalnosc rozpuszczalnosc najprostszych bardziej ztozonych krysztatow,
wynikajace z ich najprostszych wiekszoscl prostych | zwiazkow zwiazkow tworzonych przez
budowy zwiazkow zwiazkow organicznych organicznych zwiazki organiczne, 1
organicznych w organicznych w na te] podstawie
wodzie 1 wodzie 1 okresla ich
rozpuszczalnikach rozpuszczalnikach wlasciwosct
niepolarnych niepolarnych
Dzial. 2. Weglowodory
2.1. Budowa czasteczek | —omawia budowe — definyje 1 — omawia ogolne — na przykladzie — przedstawia
alkanow weglowodorow interpretuje pojecie | wlasciwosci fizyezne | etanu omawia pojecie | rysunkiem ksztalt
nasyconych szeregu alkanow w konformacji oraz czasteczek
— Iysuje wWzory homologicznego zaleznosci od liczby | poréwnuje energie wiekszych alkanow 1
strukturalne — Zna nazwy 1 wzory | atomow wegla w skrajnych proponuje
najmniejszych sumaryczne czasteczce konformacjt najkorzystniejsze
alkanow plerwszych 20 konformacje
alkanow
2.2. Izomeria — definiyje 1 — zapisuje WZory — zapisuje WZzory — porownuje zdolnos¢ | — porownuje trwalosc
konstytucyjna alkanow | interpretuje pojecie 1ZOmMerow 1ZOMETOW do tworzenia 1Zomerow na
1ZOMerow konstytucyjnych konstytucyjnych oddzialywan podstawie 1ch
konstytucyjnych najmniejszych wiekszych alkanow | miedzyczasteczkowye | budowy
—wsrod zwiazkow o | alkanow h przez 1zomery przestrzennej

podanych wzorach
strukturalnych

— okresla rzedowosé
atomow wegla w 1ch

wskazuje 1zomery czasteczkach
2.3. Nazewnictwo 1 — podaje nazwy — podaje nazwy — podaje nazwy — mterpretuje proces | — porownuje paliwa
wiasciwosci fizyczne systematyczne systematyczne systematyczne spalania alkanow 1 gazowe, ciekle 1 stale
alkanow najprostszych wiekszoscl alkanow | alkanow o bardziej porownuje latwosc pod wzgledem 1losci

34



alkanow

o proste) budowie

— okresla ogolne
wlasciwoscl fizyczne
alkanow

zlozone) budowie

— okresla
wlasciwoscl fizyczne
wybranych alkanow

spalania
weglowodorow
gazowych, cieklych 1
stalych

pary wodne]
powstajace] w
procesie spalania;
proponuje
roZwiazania
techniczne niezbedne
w mstalacjach
stuzacych do spalamia

2.4 Otrzymywanie 1 — podaje zrodla — zapisuje rownanie | —zapisuje rownama | —uwzgledma — wskazuje produkt
reakcje alkanow naturalne alkanow reakejt reakcj1 Wiirtza roznorodnosd glowny w reakcji
— zapisuje rOwnania otrzymywania — zapisuje rownama | produktow w chlorowania 1
reakc)i spalania metanu metoda reakcji chlorowania 1 | reakejach bromowania
alkanow laboratoryna bromowamia alkanoéw | chlorowama 1 konkretnego alkanu
— definiyje reakcje bromowania
substytucj alkanowa
2.5. Mechanizm — definiyje —WYyjasnia, na czym | — opisuje, zapisujac | — podaje produkty — porownuje trwatosc

chlorowania alkanow

chlorowanie alkanow
jako substytucje
wolnorodnikowa

polega reakcja
tancuchowa

— wyjasnia role
swiatla w reakej1
chlorowama alkanow

rownanmia reakeji,
etap 1nicjacj1,
propagacji 1
terminacj1 w reakeji
chlorowania metanu

uboczne, swiadczace
o mechamzmie
reakcji na przykladzie
chlorowania metanu

rodnikow w
zaleinose1 od ich
budowy

2.6. Budowa 1

— omawia budowe

— podaje nazwy

— zapisuje rownama

— zapisuje rownania

— omawia trwale

wlasciwosci cykloalkanow, bardziej ztozonych reakcej1 reakc)1 addyej1 konformacje,
cykloalkanow Zapisujac Wzory cykloalkanow otrzymywania chlorowcow do przyjmowane przez
polstrukturalne tych | — podaje wzor cykloalkanow cykloalkanow cykloheksan
zwiazkow ogolny szeregu — zapisuje rownania
— podaje nazwy homologicznego reakcji chlorowania
prostych — omawia trwalos¢ (substytueji) dla
cykloalkanow cykloalkanow w cykloalkanow
zaleznosci od
wielkoscl piersciema
2.7. Budowa1izomeria |—omawia budowe 1 — zna 1 interpretuje —wskazuje alkeny — wskazuje w — przedstawia
alkenow zapisuje WZzory pojecie tworzace 1zomery czasteczkach alkenow | rysunkiem ksztalty
polstrukturalne stereoizomerow cis-trans fragmenty plaskie bardzie) zlozonych
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prostych alkenow

—wskazuje wsrod
podanych zwiazkow
1zomery cis-frans

— zapisuje Wzory
wszystkich
1zomerow o danym
wzorze
Sumarycznym,
wskazujac wsrod
nich alkeny 1

— okresla polozenie
chmur elektronéw 1

czasteczek alkenow

cykloalkny
2.8. Nazewnictwo — podaje nazwy — podaje nazwy — podaje nazwy — Zzapislje WZory 1 — Zapislje WZory 1
alkenow systematyczne systematyczne systematyczne nazwy wszystkich nazwy cykloalkenow

najprostszych
alkenow

bardziej ztozonych
czasteczek alkenow

1ZOIMEerow clis-trans

1zomerycznych
alkenow o danym
WZO0IZe sumarycznym

2.9 Otrzymywame 1
wiasciwoscel alkendw

— opisuje wlasciwoscl
fizyczne alkenow

— defimuje 1
mterpretuje reakcje
eliminacy1 1 addyej1

— zapisuje rownama
reakcj1 eliminacj1
prowadzace do
otrzymania
najmnie|szych
alkenow

— zapisuje rownania
reakeji addyceji,
ktérym ulegaja
najmniejsze alkeny

— zna 1 stosuje regule
Markownikowa

— zna 1 stosuje regule
Zajcewa

— projektuje
doswiadczenie,
potwierdzajace
nienasycony
charakter zwiazku

— zapisuje inne
rownania reakeji,
ktorym ulegaja
alkeny

2.10. Dieny

— zna budowe dienow
— zapisuje WZory 1
nazwy systematyczne

— zna podzial dienow
w zaleznosci od
polozenia wiazan

— zapisuje rownanma
reakeji addyceji,
jakim ulegaja dieny

— zapisuje rownania
reakc)1 addycj1, jakim
ulegaja dieny

— omawia zjawisko
tworzenia 1zomerow
cis-trans przez dieny

najprostszych dienow | podwojnych 1zolowane sprzezone sprzezone
wzgledem siebie — Wyjasnia pojecie
— omawia szczegolna wiazania
trwalosc dienow zdelokalizowanego
sprzezonych
2.11. Tworzywa — omawia budowe 1 — zapisuje rownania | — podaje — Znajac wzor — omawia budowe 1
polimeryzacyjne sposob powstawanmia | reakcej powstawama | zastosowania polimeru podaje wzor | podaje zastosowania
tworzyw podstawowych podstawowych monomeru mnie] typowych
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polimeryzacyjnych tworzyw tworzyw tworzyw
polimeryzacyjnych polimeryzacyjnych polimeryzacyjnych
— Wymienia
przykladowe
tworzywa
polimeryzacyjne
212 Alkiny — — omawia budowe 1 — podaje nazwy — zapisuje rownama | — stosuje regule — Zapisuje rownania
nazewnictwo, budowa 1 | zapisuje wzory systematyczne reakejt Zajcewa w innych reakej1, jakim
wlasciwosci alkimow bardzie] zlozonych otrzymywania przewidywaniu ulegaja alkmy
— podaje nazwy alkinow alkinow na drodze produktow reakej1
systematyczne — zapisuje rownanie | eliminacj eliminacj1
najprostszych reakcj1 — zapisuje rownama
alkinow otrzymywania reakey addyej,
acetylenu z karbidu | ktorym ulegaja
alkiny
— stosuje regule
Markownikowa w
przewidywaniu
produktow addycji
2.13. Utrwaleme — zapisuje WZory 1 — zapisuje WZory 1 — zapisuje rownama | — stosuje regule — Zna inne
wiadomosci o podaje nazwy nazwy reakej Zajcewa w okreslaniu | wlasciwosci fizyczne
weglowodorach systematyczne systematyczne otrzymywania 1 produktow reakej1 1 chemiczne
alifatycznych najprostszych wiekszosci reakcji, jakim ulega | eliminacji weglowodorow
weglowodorow weglowodorow wiekszos¢ — projektuje alifatycznych
alifatyeznych alifatycznych weglowodorow doswiadczema,
— zapisuje rownania | alifatycznych pozwalajace
reakeji — stosuje regule rozrozniac
ofrzymywania 1 Markownikowa w weglowodory
reakcji, jakim ulegajq | okreslanm alifatyczne

najprostsze produktow reakej:
weglowodory addycjt
alifatyczne
2.14. Budowa czasteczki | — omawia budowe — omawia —omawia zjawisko | — zapisuje rownanie — omawia inne

benzenn

czasteczki benzenu 1

wlasciwosci fizyczne

delokalizac)1 wigzan

reakcej1 otrzymywania

wlasctwosel
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zapisuje je] Wzor
strukturalny

benzenu
— podaje substytucje

w benzenie 1 jego
wplyw na

benzenu z etynu
— zapisuje rownanie

chemiczne benzenu

elektrofilowa jako wlasciwoscl zwiazku | reakeji addycji dla
charakterystyczna — zapisuje rownama | benzenu
reakcje benzenu nitrowania,
chlorowcowamia 1
alkilowania benzenu
2.15. Homologi 1 — omawia budowe — podaje nazwy — zapisuje rGwnania | — proponuje — omawia mne
pochodne toluenu 1 naftalenu, homologow 1 reakcj mtrowama 1 | doswiadczenie, wlasciwosct
wielopierscieniowe zapisujac Wzory pochodnych benzenu | chlorowcowania potwierdzajace chemiczne
benzenu polstrukturalne — definiyje benzenu oraz aromatyczny pochodnych benzenu
substytucje naftalenu charakter zwiazku — zna wigksze
elektrofilowa jako weglowodory o
podstawowgq reakcje pierscieniach
arenow skondensowanych
2.16. Reakcje arendow — | — zapisuje rownania | — definiuje pojecie — zapisuje rownania | —omawia mechamizm | —wyjasnia
substytucja reake)1 nitrowania 1 elektrofilu reakceji substytuc)i reakej1 substytuc)i deformacje chmury
elektrofilowa chlorowania benzenu | — zna podzial elektrofilowe) dla elektrofilowe) elektronow T jako
podstawnikow na weglowodorow przyczyne wplywu
rodzaje 1 zna ich aromatycznych, kierujacego
wplyw kieruyjacy stosujac wiedze o podstawnikow
— zapisuje rownama | wplywie kierujacym
reakeji substytucyi podstawnikow
elektrofilowe; dla
toluenu 1
nitrobenzenu
2.17. Planowanie — zapisuje rownama — projektuje prosty — projektuje bardzie) | — podaje metody — Zna ograniczenia
syntezy organicznej kolejnych prostych dwuetapowy schemat | skomplikowane rozdzielania praktyczne
reakeji — zna kryteria schematy 1ZOMerow konkretnej syntezy
zilustrowanych optymalne] syntezy powstajacych w organiczne]
schematem organiczne| kolejnych etapach
syntezy

2.18. Naturalne zrodla
weglowodorow

— wymienia naturalne
zrodia

— opisuje proces
destylacy1 frakcyjnej

— opisuje kraking 1
reforming ropy

—wyjasma liczbe
oktanowa jako miare

— Zna 1 opisuje inne
naturalne zrodia
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weglowodorow ropy naftowej naftowe] jakosci paliwa weglowodorow oraz
— wymienia frakcje, zastosowania
otrzymywane z ropy weglowodorow
naftowej
2.19. Podsumowanie JW. W W JW. JW.
wiadomosci o
weglowodorach
2.20. Sprawdzian z JW. W W JW. JW.
wiadomosci o
weglowodorach
Dzial. 3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
3.1 — omawia budowe, — omawia — zapisuje rownania | — uzasadnia — omawia inne
Chlorowcopochodne zapisuje wWzory wlasciwoscl fizyczne | reakejpn Wurtza dla wlasciwoscl fizyezne | wlasciwosca
weglowodorow strukturalne 1 podaje | chlorowcopochodnye | chlorowcopochodnye | chlorowcopochodnye | chemiczne
nazwy systematyczne | h weglowodorow h alkanow h na podstawie chlorowcopochodnyc
prostych — zapisuje rownania | —omawia budowy 1ch h
chlorowcopochodnyc | reakeji substytucjii | zastosowania czasteczek
h weglowodorow addycj1 prowadzace | chlorowcopochodnyc
do otrzymama h weglowodorow
chlorowcopochodnyc
h
3.2. Nazewnictwo 1 — omawia budowe, — zapisuje WZory — omawia — projektuje — rysuje struktury
otrzymywanie zapisuje Wzory strukturalne 1 podaje | wlasciwosci alkoholi | doswiadezenie, przestrzenne
alkoholi strukturalne 1 podaje | nazwy wiekszosci monohydroksylowyc | pozwalajace odrozmi¢ | czasteczek alkoholi 1
monohydroksylowy nazwy najprostszych | alkoholi h w zaleznosci od alkohole o roznych uzasadnia wplyw
ch alkohoh monohydroksylowye | wielkosei ich dlugosciach fancucha | grupy hydroksylowe;
monohydroksylowyc | h czasteczek weglowego na wlasciwosci
h — okresla rzedowos¢ — przedstawia sposob | fizyczne czasteczki w
— zna 1 interpretuje alkoholi powstawania wiazan | zaleznosci od
pojecie grupy wodorowych miedzy | dlugosci lancucha
funkcyjney czasteczkami alkoholi | weglowego
3.3. Reakcje — zapisuje rOwnanie | —zapisuje rownania | — zapisuje rownamia | — projektuje — omawia inne
alkoholi reakej1 fermentacpi reakeji reakej1 alkohol1 z doswiadczenia, wlasciwosct
monohydroksylowy alkoholowej glukozy | otrzymywania metalami aktywnymi | ilustrujace chemiczne alkoholi




ch

— zapisuje roOwnania
reakej1 spalania
alkoholi

alkoholi na drodze
addye1 1 substytucp
— zapislje rownania
reakcj1 alkohoh z
chlorowodorem,
bromowodorem 1
reakcj1 odwodniema

oraz reakcji
hydrolizy powstatych
alkoholanow

wlasciwosel
chemiczne alkohol:

monohydroksylowyc
h

3.4 Alkohole — omawia budowe 1 — zapisuje Wzory — zapisuje rownania | — przeprowadza — omawia inne
polihydroksylowe zapisuje WZory strukturalne 1 podaje | reakcejt bilans elektronowy wlasciwoscl
strukturalne glicerolu | nazwy otrzymywania 1 reakc)1 etenu z chemiczne alkohol
1 glikolu etylenowego | systematyczne reakceji, ktorym wodnym roztworem | monohydroksylowyc
innych alkoholi ulegaja alkohole KMnOy h
polihydroksylowych | polihydroksylowe — projektuje —wyjasma zdolnose1
doswiadczenie kompleksujace
pozwalajace odrézmic | alkohol1
alkohole mono- 1 monohydroksylowyc
polihydroksylowe h na podstawie
budowy ich
czasteczek
3.5. Fenole — — omawia budowe 1 — zapisuje WZory 1 — zapisuje rOwnamia | — zapisuje rownania — omawia inne
nazewnictwo, rysije Wzor podaje nazwy reakcj1 fenoli reakeji, prowadzace wlasciwoscl

wlasciwosci 1 budowa strukturalny systematyczne (dysocjacya, do otrzymania chemiczne fenoli
benzenolu innych fenoli zobojetnianie, benzenolu
— omawia bromowanie 1 — projektuje
aromatyczny nitrowanie) doswiadczenia,
charakter benzenolu ilustrujace
wlascrwosci
chemiczne fenoli
3.6. Porownanie — wsrod podanych — Wymienia — podaje cechy — projektuje — omawia
wlasciwosci alkoholi 1 zwiazkow wskazuje podstawowe wspolne alkohol1 1 doswiadczenia, wlasciwoscl
fenoli alkohole 1 fenole wlasciwosel fenol1, zapisujac pozwalajace chemiczne
chemiczne rozniace | odpowiednie rozroznic alkohole 1 aromatycznych
alkohole 1 fenole, rownama reakcji fenole alkoholi oraz
Zapisujac wielopierscieniowyc
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odpowiednie
rownania reakejt

h fenoli

3.7. Budowa1
otrzymywanie
aldehydow 1 ketonow

— omawia budowe,
zapisuje Wzory
strukturalne 1 podaje
nazwy najprostszych
aldehydow 1 ketonow
— wsrod podanych
zwiazkow wskazuje
aldehydy 1 ketony

— Zapisuje Wzory
strukturalne 1 podaje
Nazwy
systematyczne
wickszosci
aldehydow 1 ketonow

— zapisuje rownama
reakeji
otrzymywania
aldehydow 1 ketonow
na drodze addycjt
wody do alkinow
oraz utlemania
alkohol1

— bilansuje rownania
reakej1 redox
prowadzacych do
otrzymania
aldehydow 1 ketonow

— Zapisuje rownania
redox z uzyciem
KMnO4 1 K1C1'10},
prowadzace do
ofrzymywania
aldehydow 1 ketonow

3.8. Proba Tollensa 1
Trommera

— omawia zdolnosé
aldehydow 1 ketonow
do ulegamia probie
Tollensa 1 Trommera

— Zapisuje Wzory
kwasow
karboksylowych,
powstajacych z
aldehydow w
procesie utleniania

— opisuje obserwacje
towarzyszace probie

— zapisuje rownama
proby Tollensa 1
Trommera dla
aldehydow

— projektuje
doswiadczenia,
pozwalajace

rozrozmac aldehydy 1

ketony

— zapisuje bilans
elektronowy dla
proby Tollensa 1

— przedstawia zapis
JOnOWY rownar
reakceji Tollensa 1
Trommera

Tollensa 1 Trommera Trommera
3.9. Reakcje aldehydow | —uzupelnia schematy, | — zapisuje rownania | —zapisuje rownama | —omawia reakcje — omawia inne
1 ketonow opisujace procesy reakej1 utleniama 1 reakc)1 tworzema kondensac)1 wlascrwosct

utleniania 1 redukeji
zwiazkow
karbonylowych

redukeji zwiazkow
karbonylowych

hemiacetali 1 acetali

aldolowe] oraz
reakcje Canmzzaro,
zapisujac
odpowiednie
rownania

aldehydow 1
ketonow, zapisujac
odpowiednie
rownania reakcji

3.10. Kwasy — omawia budowe, — zapisuje WZory — zapisuje WZory — omawia wplyw — omawia budowe 1
karboksylowe — zapisuje Wzory strukturalne 1 podaje | strukturalne 1 podaje | budowy lancucha wlascrwosc: fizyczne
nazewnictwo 1 budowa | strukturalne 1 podaje | nazwy nazwy weglowego na stan nietypowych kwasow
nazwy systematyczne | systematyczne systematyczne oraz | skupienia kwasow karboksylowych
najprostszych wigkszosc1 mzszych | zwyczajowe ttuszczowych
kwasow kwasow wyzszych kwasow
karboksylowych karboksylowych karboksylowych
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— omawia zZmiane
wlasciwoscel
fizycznych kwasow
w zaleznosci od
diugosei fancucha

weglowego
3.11. Reakcje kwasow — zapisuje rOwnania — zapisuje rownania | — dla wyzszych — omawia zaleznosé — omawia inne
karboksylowych reakej1 zobojetniania 1 | reakej kwasow menasyconych mocy kwasow reakcje kwasow
dysocjacy karboksylowych z kwasow karboksylowych od karboksylowych,
najprostszych tlenkami metali 1 karboksylowych budowy ich zapisujac
kwasow metalam Zapisuje rownanie czasteczek odpowiednie
karboksylowych reakcj1 addyeji rownania
bromu
— podaje nazwy
systematyczne jonow
powstalych w
procesie dysocjac)i
kewasow
karboksylowych
3.12. Sole kwasow — zapisuje rOwnania — Zapisuje Wzory — zapisuje WZory — omawia zachowanie | — podaje mne
karboksylowych 1 mydla | reakcj prowadzace elektronowe soli strukturalne mydel 1 | sie mydel w twardey wlasciwosci
do otrzymamia soli kwasow omawia ich wodzie, zapisujac chemiczne 1

kwasow karboksylowych, wlasciwoscl piorace | odpowiednie zastosowania soli
karboksylowych wskazujac na rownama reakcji kwasow
— podaje nazwy budowe jonowa karboksylowych
najprostszych soli — zapisuje Wzory
kwasow strukturalne 1 podaje
karboksylowych nazwy wiekszosci
sol1 kwasow
karboksylowych
3.13. Reakcja — omawia ogolny — klasyfikuje — opisuje —wyjasma role kwasu | — omawia
estryfikacy przebieg reakcj1 estryfikacje jako doswiadczenie siarkowego (VI) w mechanizm reakcj1
estryfikacj substytucje ilustrujace reakeje reakej1 estryfikacy estryfikacji
— zapisuje rownanie estryfikac1 — omawia
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reake)1 estryfikacj

odwracalnos¢ reakceji

dla etanolu 1 kwasu estryfikacj
etanowego

3.14. Wlasciwosci — podaje wzory — podaje wzory — zapisuje WZzory 1 — omawia warunki — omawia

estrow strukturalne oraz strukturalne 1 nazwy | nazwy estrow hydrolizy kwasowe) wlascrwosc: mnie)
nazwy systematyczne | systematyczne kwasow estrow, wskazujena | typowych estrow
najprostszych estrow | wiekszosci estrow nmeorganicznych je] odwracalnosc

kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownania
reakcj1

otrzymywania estrow

— zapisuje rownania
hydrohzy kwasowej 1
zasadowe] estrow

— omawia warunki
hydrolizy zasadowe]
estrow, wskazujac na
je] nmeodwracalnosc

3.15. Ttuszcze jako
rodzaj estrow

— omawia ogolnie
budowe tluszezy jako
estrow glicerolu 1
wyzszych kwasow
karboksylowych

— podaje naturalne
zrodla tluszezy

— zapisuje Wzory
strukturalne tluszezy

— omawia zwiazek
budowy czasteczek
tluszezy ze stanem
skupienia

— opisuje obserwacje
towarzyszace
potraktowaniu
thuszezu
nienasyconego woda
bromowa

— zapisuje rownania
reake)1 zmydlania 1
utwardzama thuszezu
— projektuje
doswiadczenia
ilustrujace
wlascrwosct
chemiczne thiszezy

— omawia budowe 1
zapisuje WZory
strukfuralne mnie;
typowych thuszezy

3.17. Otrzymywanie 1
wlasciwoscl amin

— omawia budowe
amin

— zapisuje WZory
strukturalne 1 podaje
nazwy najprostszych
amin
plerwszorzedowych

— zapisuje Wzory
strukturalne 1 podaje
NazZwy
systematyczne amin
o rozne) rzedowosci
— okresla rzedowosé
amin o podanych
wzorach

— zapisuje rownania
reakcjt
ofrzymywania amin
alifatycznych 1
aromatycznych

—uwzglednia
mozliwos¢ uzycia
nadmiaru amoniaku w
procesie
ofrzymywania
alifatycznych amin
prerwszorzedowych

— omawia budowe
mnie] typowych amin
oraz ich
wystepowanie 1
zastosowania

3.18. Cwiczenma
dotyczace wlasciwosci
amin

— okresla amuny jako
zwiazki o charakterze
zasadowym

— Wyjasnia preyczyne

— zapisuje réwnania
reakcj1 dysocjac)i
amin oraz tworzena
soli amomowych

— zapisuje rownama
reakcji bromowania 1
nitrowania amin
aromatycznych

—uwzgledma efekt
protonowania w
przypadku nitrowania
amliny o

— omawia inne
wlasciwosci amin,
zapisujac
odpowiednie
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zasadowosci amin niezabezpieczone| rownania reakcji
grupie aminowe]
3.19. Amudy jako — omawia budowe — Zapisuje WZory — zapisuje rownama | — opisuje budowe — omawia budowe

pochodne kwasow anuidow strukturalne 1 podaje | reakcjt mocznika jako amidu | mniej typowych
karboksylowych — zapisuje WZory nazwy amidow o otrzymywania kwasu weglowego amidow
strukturalne 1 podaje | roznej rzedowosci amidow o wyzsze)
nazwy systematyczne | — okresla rzedowos¢ | rzedowoscl
najprostszych amidow o podanych
anudow wzorach
plerwszorzedowych — zapisuje rownania
reakc)t
otrzymywania
anudow
pierwszorzedowych
3.20. Badamie — opisuje ogolne — zapisuje rownania | — zapisuje rownanie | — projektuje — omawia inne
wlascrwosc: amudow wlasciwoscr amidow | kwasowej 1 reakej1 kondensacj doswiadczenia wlascrwosc: amidow,
(hydroliza kwasowa 1 | zasadowe] hydrolizy | mocznika do biuretu | ilustrujace zapisujac
zasadowa) prostych amidow wlasciwose1r amidow | odpowiednie

3.21. Podsumowanie
wiadomoscl o
zwiazkach
jednofunkcyjnych

JW.

JW.

W

JW.

rownania reakcji
JW.

3.22. Sprawdzian z
wiadomosci o
zwiazkach
jednofunkcyjnych

JW.

W

W

JW.

JW.

Dzial 4. Obliczenia dotyczace wyznaczania wzoru

zwiazku 1 wydajnosci reakejt

4.1. Wyznaczanie wzoru

zwiazku na podstawie
skiadu procentowego

— oblicza skiad
procentowy zwiazku
na podstawie wzoru
sumarycznego

— IOZIOZNia WZOr
empiryczny 1

— ustala wzor
empiryczny zwiazku
na podstawie skladu
procentowego

— ustala wzor
sumaryczny zwiazku
na podstawie skladu
procentowego 1 masy
molowe]

— proponuje wzor
strukturalny zwiazku
na podstawie skladu
procentowego, masy
molowej 1 informacji
o reaktywnosci

— przeprowadza
mniej] typowe
obliczenia, dotyczace
ustalania wzoru
zwiazku na
podstawie skladu
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SUMaryczny procentowego 1
dodatkowych
informacj

42 Wyznaczanie wzoru | — zapisuje w postact | — zapisije w postact | — wyznacza Wzor — proponuje Wzor — przeprowadza

zwiazku na podstawie
reakc)1 spalama

ogolne) rownanie
reakc)1 spalama
weglowodoru

— WYyZnacza Wzor
empiryczny
weglowodoru na
podstawie stosunku
molowego produktow
spalania

ogolne) rownanie
reakej1 spalamia
Zwiazku
OTganicznego
zawierajacego tlen
— Wyznacza Wzor
sumaryczny
weglowodoru na
podstawie mas lub
objetosci produktow
spalania

sumaryczny
dowolnego zwiazku
OTganiczZnego na
podstawie mas lub
objetosc1 produktow
spalania

strukturalny zwiazku
na podstawie
stechiometri1 reakcej1
spalania oraz
informacj1 na temat
reaktywnosci

mniej typowe
obliczenia dotyczace
ustalania wzoru
zwiazku na
podstawie
stechiometru reakeji
spalania

43 Dalsze cwiczenia
ZW1aZane z
WyzZnaczaniem wzoru
zwiazku

— ustala wzor
empiryczny zwiazku
dwupierwiastkowego
na podstawie skladu
procentowego lub

— ustala wzor
sumaryczny zwiazku
dwupierwiastkowego
na podstawie skladu
procentowego lub

— ustala wzor
empiryczny zwiazku
zlozonego z wieksze)
liczby pierwiastkow
na podstawie

— proponuje Wzor
strukturalny zwiazku
na podstawie
stechiometri1 reakcej1
oraz informacj

— wykonuje mniej
typowe obliczema,
dotyczace ustalamia
wzor zwiazku

stechiometrn stechiometru1 proste] | stechiometrii reakejn | dodatkowych
najprostszych reakey1 | reakej
4.4 Wydajnosc reakeji | — zna 1 interpretuje — Wymienia — oblicza mase — przeprowadza — przeprowadza
pojecie wydajnosci przyczyny obnizama | substratu niezbedna | obliczema z mnie] typowe
reakcji wydajnosci reakeji do uzyskania wykorzystaniem obliczenia zwiazane
— zapisuje Wzor na — oblicza mase okreslonej masy wydajnosci kolejnych | z pojeciem
wydajnos¢ reakeji uzyskana produktu przy danej] | etapow syntezy wydajnosci
— oblicza wydajnos¢ wydajnosci wieloetapowe;
reakcji, Znajac mase
uzyskana 1 mase
maksymalng
4.5. Ustalame skladu — oblicza skiad — oblicza sklad — oblicza skiad — oblicza skiad — przeprowadza
mieszanin procentowy procentowy procentowy procentowy mniej typowe
Mmieszaniny na mieszaniny na mieszaniny mieszaniny o obliczenia zwiazane
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podstawie mas podstawie dwuskladnikowej na | wiekszej liczbie z ustalaniem skladu
sktadnikow stechiometrui reakej1, | podstawie sktadnikow mieszanin
w ktore) bierze stechiometri1 reake;j1,
udzial tylko jeden w ktore) biora udziat
skladmk oba skladnik:
4.6. Sprawdzian z Jw. JW. JW. JW. JW.
obliczen dot. wzoru
zwiazku, skladu
mieszaniny 1 wydajnosci
reakc)1
Dzial. 5. Izomera optyczna
5.1. Czasteczki czynne | — zna 1 inferpretuje — podaje przyklady — charakteryzuje — Wyjasnia pojecie — podaje przyklady
optycznie pojecie zwiazku obiektow chiralnych | enancjomery 1 podaje | swiatla selektywnego
chiralnego oraz rozmace je cechy spolaryzowanego wykorzystama tylko
asymetrycznego fizyczne — podaje cechy jednego z
atomu wegla biochemiczne enancjomerow (np. w
rézniace enancjomery | farmakologii)
5.2. Okreslanie — wskazuje — Zapisuje Wzory — wskazuje — oblicza maksymalna | — zapisuje wzory
chiralnosc1 zwiazku asymetryczne atomy | stereochemiczne asymetryczne atomy | liczbe stereochemiczne
wegla w prostych enancjomerow wegla 1 zapisuje stereolzomerow na bardziej zlozonych
czasteczkach prostych zwiazkow Wzory podstawie liczby czasteczek, w tym
organicznych organicznych stereochemiczne asymetrycznych cyklicznych
czasteczek atomow wegla
tworzacych
diastereoizomery

— wskazuje forme
mezo

5.3. Wzory Fischera

— zapisuje WZory

— Zapisuje Wzory

— interpretuje Wzor

— zapisuje Wzor

— zapisuje WZory

Fischera dwu Fischera Fischera jako wzor Fischera danego Fischera zwiazkow o
enancjomerow diastereoizomerow, | rzutowy enancjomer, wieksze] liczbie
wskazuje forme — zna reguly przedstawionego centrow asymetri
mezo tworzenia Wzorow WZoren
Fischera stereochemicznym
5.4. Podsumowanie Jw. W W W JW.
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wiadomosci nt. izomerii |

Dzial 6. Zwiazki wielofunkcyjne

6.1. Hydroksykwasy — omawia budowe, —Zna WZory 1 nazwy | —zapisuje rownama | — projektuje — zapisuje Wzory
zapisuje Wzory systematyczne kwasu | dysocjaci 1 doswiadczenie mnie] typowych
strukturalne 1 podaje | mlekowego, zobojetniania ilustrujace hydroksykwasow
nazwy najprostszych | winowego 1 hydroksykwasow wlasciwoscl — omawia inne
hydroksykwasow salicylowego — podaje obserwacje | hydroksykwasow wlascrwoscl
— wskazuje grupy towarzyszace — zapisuje rownanie hydroksykwasow
funkcyjne w kompleksowaniu reakc)1 otrzymywania
czasteczkach kwasu winowego 1 aspiryny
hydroksykwasow salicylowego — zapisuje Wzory

— zapisuje rownama | Fischera wszystkich
reakcj1 estryfikacyi sterenizomerow
kwasu salicylowego | kwasu winowego
alkoholem 1 innym

kwasem

karboksylowym

6.2. Budowa cukrow — zna podzial cukrow | — zna podzial cukrow | — zapisuje wzor — zapisuje Wzor — Wyjasnia

prostych na proste 1 zlozone, prostych na aldozy 1 | Fischera rybozy Hawortha rybozy mozliwosc tworzema

podaje przykiady
cukrow prostych

ketozy, podaje ich
przyklady

— omawia budowe
cukrow szeregu D

— omawia budowe
anomerow o1

— omawia zjawisko
mutarotacj

sie formy cykliczne;
cukru

6.3. Budowa czasteczki
glukozy 1 fruktozy

— zapisuje WZory
sumaryczne glukozy 1
fruktozy

— WYyjasnia roznice w
ich budowie

— Zapisuje Wzory
Fischera D-glukozy 1
D-fruktozy

— zapisuje Wzor
Hawortha D-glukozy
—wskazuje anomery
ol

— zapisuje Wzor
Hawortha D-fruktozy
— wskazuje anomery

o1

— Wyjasnia
mozliwosc tworzema
przez glukoze 1
fruktoze piersciem
furanozowch

6.4. Budowa 1
wiasciwosel
disacharydow

— omawia budowe
disacharydow, podaje
przyklady takich
cukrow

— omawia proces
powstawania
wiazania O-
glikozydowego

— zapisuje rownama
hydrolizy
disacharydow o
podanych wzorach

— zapisuje WZzory
maltozy, celobiozy 1
sacharozy

— podaje nazwy
powstajacych wiazan
O-glikozydowych

— omawia budowe
imnnych disacharydow
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6.5. Badanie
wlasciwoscl glukozy 1
sacharozy

—wskazuje cukry
wykazujace
wlascrwosel
redukujace

— podaje przyklady
prob, pozwalajacych
na zbadanie
wlasciwosci
redukujacych,
opisuje obserwacje

— zapisuje dla
glukozy rownanie
proby Trommera

— opisuje
kompleksujace
wlasciwosci cukrow

— projektuje
doswiadczenia
ilustrujace
wlasciwosel mono- 1
disacharydow

— opisuje
doswiadczenia,
ilustruyyace mniej
typowe wlasciwosci
mono- 1
disacharydow

6.6. Utrwalenie

wiadomosci nt. mono- 1

disacharydow

— opisuje budowe
glukozy 1 sacharozy
—wskazuje cukry o
wlascrwosciach
redukujacych

— opisuje budowe
fruktozy, maltozy 1
celobiozy

— zapisuje rownania
hydrolizy poznanych
disacharydow

— podaje metode
rozrozniemia glukozy
1 fruktozy, zapisuje
odpowiednie
rownanie reakcji

— zapisuje rownania
reakcy1 estryfikacyi
cukrow

— Zapisuje Wzor
Hawortha cukru na
podstawie jego
wzoru Fischera

— Zapisuje rownania
innych reakej
cukrow

6.7. Polisacharydy

— omawia budowe

— podaje roznice w

— zapisuje WZory

— podaje réznice w

— omawia budowe 1

polisacharydow 1 strukturze celulozy1 | polstrukturalne budowie amylozy 1 wlascrwoscr innych
podaje przyklady tych | skrobn skrobi (amylozy) 1 amylopektyny polisacharydow
zwiazkow — Wymienia celobiozy — omawia mechanizm
naturalne zrodla tych | — podaje nazwy proby jodoskrobiowe
polisacharydow 11ch | wiazan O-
zastosowania glikozydowych
— opisuje przebieg
proby
jodoskrobiowej
6.83. Budowa 1 — omawia budowe — Zapisuje Wzory — omawia — projektuje — omawia inne
wlasciwosct aminokwasow aminokwasow w wlasciwosci fizyczne | doswiadczenie wlascrwosct
aminokwasow — zZapisuje WZory postaci jonu aminokwasow, potwierdzajace aminokwasow,
strukturalne obojnaczego wynikajace z amfoteryczny Zapisujac
najprostszych — podaje nazwy tworzenia przez nie | charakter odpowiednie
aminokwasow, systematyczne jonow obojnaczych | aminokwasow rownama reakejt
wskazujac grupy prostych — omawia
funkcyjne aminokwasow amfoteryczny
charakter
aminokwasow,
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zapisujac
odpowiednie
rownana reakeji

6.9. Aminokwasy
bialkowe

— zapisuje Wzor
glicyny

— omawia
wystepowanie
aminokwasow
biatkowych

— Zapisuje WZory
innych prostych
aminokwasow
biatkowych

— charakteryzuje
aminokwasy
bialkowe jako o, L-
aminokwasy

— omawia podzialy
aminokwasow
biatkowych na
obojetne, kwasowe 1
zasadowe oraz egzo-
1 endogenne

— zapisuje WZzory
aminokwasow
kwasowych 1
zasadowych w
postaci jonu
obojnaczego, formy
kationowej 1

— wskazuje wplyw
mnych grup
funkcyjnych na
wlascrwoscl
aminokwasow

— rysuje wzory
Fischera 1 wzory
stereochemiczne L-
aminokwasow

— omawia inne
reakcje, ktorym
ulegaja aminokwasy
alkowe

— omawia
laboratoryjne metody
ofrzymywania
aminokwasow

anionowe|
6.10. Peptydy 1 biatka — omawia budowe —wskazuje wiazanie | — zapisuje Wzor —omawia I, IT 1 ITI- — omawia zwiazek
peptydow 1 biatek peptydowe krotkiego peptydu o | rzedowa strukture budowy
— wskazuje — Zapisuje WZory 1 danej sekwencyt biatka, podajac przestrzennych
wystepowanie bialek | nazwy — omawia wWplyw rodzaje bialek z pelnionymi
w organizmach aminokwasow, z struktury wiazan stabilizujacych je przez nie funkcjami
zywych ktorych zbudowany | peptydowych na oddzialywan
jest okreslony peptyd | ksztalt lancucha
biatkowego
6.11. Badanie — definiuje proces — opisuje — opisuje probe — omawia mechanizm | — omawia inne
wlasciwosci bialek denaturacj1 1 doswiadczenie biuretowa 1 denaturacji 1 wlascrwosci bialek

wysolenia biatka

polegajace na
denaturac)1 1
wysoleniu biatka

ksantoproteinowa dla
biatka

wysolenia biatka

— wyjasma przebieg
proby
ksantoproteinowe;

— wskazuje fragmenty
lancucha bialkowego
odpowiedzialne za

— omawia procesy
stosowane w
przemysle
SpoOZywezym
wzgledem produktow
biatkowych (np.
liofilizacje)
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jego wlascrwosci
kompleksujace

6.12. Sprawdzian z

wiadomosci nt. 1zomeril

optyczne] oraz
Zwiazkow
wielofunkcyjnych

JW.

JW.

JW.

JW.

JW.

Dzial 7. Powtorzenie wiadomoset

7.1. Rozwiazywanie
arkuszy maturalnych

— postuguje sie
odpowiednimi
wiadomosciami 1
umiejetnosciani z
calego toku nauk:

— posluguje sie
odpowiednimi
wiadomosciami 1
umiejetnosciami z
calego toku nauki

— postuguje sie
odpowiednimi
wiadomosciami 1
umiejetnosciami z
calego toku nauki

— postuguje sie
odpowiednimi
wiadomosciami 1
umiejetnosciami z
calego toku nauki

— posluguje s1e
odpowiednimi
wiadomosciami 1
umiejetnosciami z
calego toku nauki
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